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Sicherheitsvorschriften

Bei der Kraft-Weg MeRmaschine handelt es sich um ein genaues, empfindliches Melsytem in
Messrichtung. Um eine lange Lebensdauer des Kraftsensors und der Achsmechaniken zu
erreichen ist ein vorsichtiger Umgang des Bedieners bzw. Technikers mit der Messmaschine

notig.

A Seitliches Anstossen an den Sensor kann diesen Piezoelektrischen Sensor zerstéren.
(Hierzu zahlt auch die Turklinke der Eingangstire!) Aufgrund der vorliegenden Rundung des
Messkopfes darf der Messkopf beim Messvorgang niemals den Tastenrahmen berihren. Dies

fuhrt zu einer hohen Seitenkraft am Kraftsensor und kann diesen im Inneren beschadigen.

Der Messtisch ist stets sauber zu halten. Unebenheiten wie Klebereste, Schmutz sind vor einer
Messung zu entfernen. Achten Sie vor einer Messung daher darauf, dass der Prifling

gleichmassig, eben aufliegt und nicht wippt. Ein wippender Prifling verlangert den Prifweg.

A Das Betriebssystem ist, Inrem Wunsch entsprechend, Windows. Dies ist ein Multitasking
Betriebssystem, welches nahezu gleichzeitig mehrere Aufgaben erledigen kann.

Das Mel3system nimmt wahrend einer Messung 40000 Messwerte in aquidistanten
Zeitabschnitten (alle 25uSek ein Messwert!) in jeder Sekunde auf. Installieren Sie daher
niemals einen Treiber oder eine Software (besonders Virenscanner etc.)! Wird das Mel3system
durch eine andere Softwarekomponente gestoért, wird es zwar noch messen, liefert jedoch einen
falschen Wegbezug und somit keine sinnvolle Kraft-Weg Kennlinie mehr. Ersetzten Sie niemals
den Bildschirm- und/oder Maustreiber. Andern sie niemals die Bildwiederhohlrate (60Hz) oder
Bildschirmfarbtiefe (32Bit). Die aktuellen Systemprozesse und Hintergrundprogramme erlauben
keine weitere Belastung der Messapplikation und des Betriebssystemes. Aus diesem Grund
kann auch kein lokaler Drucker genutzt werden. Nur Netzwerkdrucker sind zul&ssig.

Ein Netzwerkzugriff wahrend einer Messung, wie z.B. Datensicherung oder Virenscan Uber
Netz, hat ebenfalls oben genannte Folgen. Der Bezug des Messweges zu den gemessenen

Kraftwerten wird hierdurch verfalscht.

Die Maschine darf nur zur Aufnahme von Kraft-Weg Kennlinien fur Panels oder Tastaturen
verwendet werden. Der jeweilige Druckweg jeder Taste muss parallel zur Fahrtrichtung des

Sensors verlaufen. Bei nicht bestimmungsgemassem Gebrauch erlischt die Gewahrleistung.

ll
G TZ
INGENIEURBURO  Kraft-Weg-Handbuch fir Comtronic GmBH comtronic
for Avtomation

& Antriebstechnik




Seite 4 von 68

Bitte lesen Sie vor dem Gebrauch der Anlage die Hinweise dieses Handbuches. Bedienen Sie,
nicht ohne vorherige Einweinweisung, die Messanlage. Bitten Sie einen im Umgang mit der
Messanlage vertrauten Kollegen um Einweisung / Hilfe vor einer Erstbedienung der Anlage.
Bitte achten Sie darauf, dass die Warn- und Hinweisschilder an der Maschine in einem
leserlichen Zustand gehalten werden und fehlende oder beschadigte Hinweise ersetzt werden.
Diese Betriebsanleitung muss in der Nahe des Gerates gut zuganglich aufbewahrt werden und

allen Benutzern zur Verfugung gestellt werden.

& Die Anlage darf nur mit dem mitgelieferten Power Protector 510 betrieben werden.
Achten Sie zum einen auf einen ordentlichen Schutzleiter (PE) zwischen Steckdose bis zur
speisenden Sicherungsverteilung. Die max. Schleifendimpedanz bei verschiedenen
Schutzorganen (Sicherungsautomaten) nach DIN VDE 0100, Teil600 darf max. 1,5Q betragen
(Zwischen Schutzleiter Steckdose und PE-Schiene Sicherungsverteilung und zuriick). Weiterhin
muss, um den Betrieb des Uberspannungsprotektors zu gewéahrleisten, die speisende
Sicherungsverteilung einen Erdausbreitungswiederstand (nach IEC 61557-5 oder falls nicht
selektiv gemessen werden kann nach VDE 0413 Teil7) kleiner als 3,5Q aufweisen. Hierdurch
gewabhrleisten sie eine gentigende Filterung, z.B. bei Netztransienten, durch den Power
Protector 510.

An den Power Protector dirfen keine anderen Gerate eingesteckt werden, wie MessPC incl.

Zubehdr und Tastenprifautomat.

Reparaturen an dem Gerat dirfen nur vom autorisiertem Personen vorgenommen werden, die

mit dem Aufbau & Funktion griindlich vertraut sind.

Merkmale
e Einfache Installation.
o Betreibbar am Wechselspannungsnetz mit 10A oder 16A Vorsicherung.
e Robustes EMV-Design.
o Lifterlose Konvektionskihlung der Motorendstufen und Netzteile.
o Messaufldésung Weg 25nm (Z-Achse).
¢ Kleinste Auflésung der Kraft ist 0,1mN.
e Betreibbar mit einem Standard Windows PC (WinXP oder Win2000Prof.) mit PCI-Pus.
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Schnelleinstieg

Die Maschine misst die Kraft eines Tasters entlang ihres Druckweges und zeichnet das Kraft-
Weg Diagramm auf. Die in der unteren Beispielkurve genannten Tastenparameter werden
ermittelt und mit den vorgegebenen Sollparametern verglichen.

Bergriffsbestimmungen:

= total t |
F [N] tt = total trave
Frnax 4 < p— Fmax
Att = £ limit tt
E Fp = Druckkraft 4 AF
D — 7y 2 D
AF =|tactile feeling Y
9 AF it
| < > v
Ftc AttC = + limit ttc
AFttc
ttc= travel to contact SR = Riickstellweg [mm]
Twm = max. Messzeit [ms]
Ansprechschwelle = tdigits
et Smax
| |

i >
Abbildung 1 Kraft-Weg Kennlinie nach Beispiel von J. Heger

Die Aufzeichnung der Messung wird mit dem Aufsetzen des Messkopfes auf die
Tastenoberflache gestartet. Damit die Aufzeichnung nicht zu friih einsetzt, kann Gber digits [mV]
die Ansprechempfindlichkeit des Sensors reduziert werden.

Danach wird die Kurve wird bis Fmax (=maximale Messkraft [N]) aufgenommen.

Der zu Fmax gemessene Weg ist tt (total travel).

Die max. nétige Kraft zum Betatigen der Taste ist Fp (=Druckkraft). Der dazugehérige Weg
heisst ttFp (travel to Fp).

Die Kraft im Schaltpunkt ist mit Fttc bzw. der Weg im Schaltpunkt ist mit ttc (travel to contact)
bezeichnet.

Das tactile Schaltgefiihl wird durch AF beschrieben. Es wird aus AF= Fp-Fttc berechnet.
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Programmaufruf

Der Bediener muss zur korrekten Funktion aller Programmmodule am Startbildschirm von

Windows mit:

dem Benutzernamen: pruffeld

lokale Anmeldung: tastenpruefer (nicht Anmeldung tber das Netz z.B. Comtr.)
Kennwort: pf

das Betriebssystem starten. Nur wenn Windows die entsprechenden Rechte bereitstellt, ist das

Anwenderprogramm voll lauffahig. Das Programm kann Gber das Desktopsymbol oder tber

die Programmstartleiste

gestartet werden.

rbeitsplatz

-

werkumgebung

I

Windows-K atalog TeamspeakZ RCZ Tastenpruef
- WinZip b
WinZip Zubehdr 2
[} Acrobat Distiler 6.0
Prograrmrne EE Adobe Acrobat 6.0 Professional

=
&

Adobe Reader 6.0

23 Dokumente 3

,ﬂ Internet Explorer
g BJ Einstellungen 3 Microsoft Excel
% = W Microsoft WWaord
»
{4 /_) e @ national Instruments CYI
— !
Ei'_ g) HilFe und Suppart Mational Instruments LabVIEW 7.1
o ; B2 national Instruments TestStand 3.1
= _E Ausfibren. .. @ Cutlook Express
; " Remoteunterskitzung
o O "
g i °I priiffeld” sbrielden. .. ™l Tastenpruefer
= Y windows Media Player
[ E Heruntetrfahren. ..
3 Windows Messenger
— . i
istart [ & LabyIEW S Windows Movie Maker
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Messablauf kurz & bindig

e Start des Programms Tastenprifer (auf Desktop oder im

Programmmeni).

e Falls der Bediener eine Messung durchfiihren méchte, FHEL B

werden zunéachst alle Motorachsen referenziert.

e Mit der Anmeldung durch Benutzername und Kennwort __[, Anmelden

erhalt der Bediener die Zugangsberechtigung zu einzelnen

MenUpunkten. ’ Messung

e Um ein Panel zu vermessen muss der Bediener den e

Paneltyp kennen. In der Regel ist der Paneltyp und die / Dateiarchiv
Seriennummer auf der Geraterlckseite angegeben. Er kann

zwischen manueller und automatischer Messung wahlen.

Zunachst wird der Paneltyp abgefragt. Der Paneltyp wird Parameter

visuell durch ein Bild des angewahlten Panels bestéatigt.

Danach muss die Seriennummer ausgewahlt werden. Wurde Tastenlayout

dieses Panel noch nie gemessen, so wird eine neue

Geratedatei erzeugt (Geratesignatur oder Geratelaufkarte). Kalibrierung

Nun kann eine Taste oder mehrere / alle Tasten des Panels,

Uber ,Start Prifung” gemessen werden.

e Alle Kraft-Weg Kennlinien kénnen zwischen den Messungen Beenden ‘

autom. oder nachtraglich Gber das Dateiarchiv ausgedruckt
werden. Auch ein Ergebnisdruck in Listenform ist méglich. /Abbildung 2 Hauptmend

¢ Nach der Messung kann die Software Uber das Hauptmeni

- Beenden geschlossen werden.

Die Software unterstitzt den Bediener durch gelbe Erklarungsstreifen, wenn er mit dem
Mauscurser langere Zeit Gber einem Ein- oder Ausgabefeld verweilt. Es erscheint ein

erklarender Text zum jeweiligen Parameter.
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Aufbau des Dateisystems

Jede Panelserie (Baugruppenserie) wird durch eine Typdatei beschrieben. Der Name der
Typdatei wird durch die Projektnummer (Ziffernfolge) wie folgt vorgegeben:

XX-XXXX XXX.lyp (Endung stets .typ)
In jeder Typdatei sind die Grundparameter des Paneltyps abgelegt, wie z.B. die Anzahl der zu

prifenden Tasten.

Jedes vermessene Panel wird Seriennummern bezogen durch seine Geratedatei spezifiziert.
Somit besitzt jedes einzelne gepriifte Panel genau eine Geratedatei. Hierin sind zum einen die
Grunddaten der Typdatei, die Tastensollwerte und letztendlich die gemessenen
Messergebnisse incl. Messkurven abgelegt. (Die Geratedatei(en) kann Uberspeichert werden).
Der Dateiname der Geréatedatei setzt sich wie folgt zusammen:

Typdateiname_Seriennummer ergibt folgenden Dateinamen der Geratedateien:

XX-XxXxx xxx_Seriennummer.pn/
Lt. Vorgabe besteht die Seriennummer aus 12 Ziffern mit der Endung (Extension) pn/. (fur

Panel) Die Endung der Typdatei innerhalb des Geratedateinamens wird unterdruckt.
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Typ-Parametrierung & Tastenpositionierung

Die Parametrierung der Sollwerte fir die Kraft-Weg-Messungen wird mit dem Aufruf der
Typdatei vorgenommen. Die meisten Messparameter (Tastensollwerte) sind tastenbezogen
abgelegt, somit wird die hdchste Flexibilitat beim Messvorgang erreicht.

So kann, z.B. eine einzelne, deutlich grossere bzw. breitere Taste wie z.B. die Leertaste einer
Alpha-Numerischen Eingabetastatur mit einem anderen Kraftsollwert versehen werden, als die

anderen Zahlen- und Buchstabentasten eines Gerates.

Aufbau einer Typdatei (Panelserie)

Dateikopf, Typdatei &
Ersteller-Benutzer der Typdatei =

Erstelldatum der Typdatei ! r'l l
= .‘\ - ._

1
2
3. Letztes Speicherdatum/Editierdatum Typdatei
4

|
. | @
Benutzername des zuletzt editierenden {’
Benutzers. i [ I I
5. Anzahl der zu prifenden Tasten
Ansicht Prifing ler: -
6. Anzahl Sperrbereiche [Optional / Reserve] i
" . Ersteldatum: 22.11.2003
7. Messhohe Z-Achse / Lineal. sty
8. Linealhdhe Z-Achse flr Messung letzter Benutzer;  Jirgen Heger
9. Bezug zu einer Graphikdatei A Taston' gl
. i Sperrbereiche [Option]: :'J 0
10. Kraftmessbereich 10N/20N (10N Standard, wird S A
Melhohe Lineal Z-Achse: EJ 95,0 mrm
durch Fnax jeder Taste Ubersteuert) krSthrescheraich: T
11. Bezeichnungsfeld z.B. Kundenreferenz... Kindenreferanz: Jowel

Abbildung 3 Typdateikopf

Eine Typdatei besteht aus einem festen Dateikopf und einen

Dateirumpf. Im Dateikopf legen Sie beim Erstellen der Typdatei einmalig die Rahmendaten der
Panelserie fest. Diese kénnen dann spater nicht mehr verandert werden, (Zwecks eindeutiger
Dokumtentation fiir ISO 9000ff)

Im Dateirumpf werden alle Tastensollwerte angelegt. Diese sind editierbar.
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A Vorsicht, beim nachtraglichen Editieren von Tastensollwerten einer Typdatei. Die
Geratedateien, die vor dem Editieren der Typdatei aus dieser Typdatei erstellt wurden, behalten
ihre Tastensollwerte. Alle neuen Geratedateien, die aus dieser Typdatei erstellt werden,

werden mit den neuen Tastensollwerten erstellt.

s-Koordinate: -] 95,41
Dateirumpf, Typdatei Aarenee ) T
V-Knardinate:a 166,31 [mm]
1. X-Koordinate fiir Tastenmittelpunkt _
PruFrmhenFnIge:.:) 1
2. Y-Koordinate fiir Tastenmittelpunkt Riickstellweq 5,&;‘;) =5 [
3. Tracewert (bestimmt Prifreihenfolge) , ‘
Tastenbezeichnung: 1
4. Srder Rickstellweg jeder Taste Fmax,j 9.00 (]
5. Tastenbezeichnung jeder Taste (max. 8 Smax,‘aj 20 [rm]
Zeichen pro Taste) +digits: ‘,j) 50 [
6. Fmax jeder Taste (Begrenzung) [N] tt(Fmax},\j 15 [mm]
7. jeder Taste (Fah e
SnlwaIXJeder aste (Fahrwegbegrenzung) &tt:;:;] 1,00 ]
8. zdigit= Ansprech?chwelle [mV] | ttc:}) 0,500 [mm]
9. tt (total travel) zuriickgelegter Weg bei &ttc:})‘ 0,320 il
Fmax Fttc:}j 5,0 (]
10. Att jeder Taste (max. Abweichung von tt) &Fttc:a 3,0 [M]
11. ttc (Schaltweg) [mm] Fi)|7,1 [N]
12. Attc =max. .Abwelchung des Schaltweges &FD:;I 1,40 [N]
13. Fuc = Kraft im Schaltpunkt [N] Prifroutine A F:  Bereich Fenster =7
14. AFy = max. Abweichung der Schaltkraft FLirninkMin: ‘:) 0,95 [MN]
15. Fo (Normdruckkraft) FLiniEhac: 92132 [N]

16. AFp -max. Abweichung Normdruckkraft
Tastenabdeckung: Taste frei =
17. Auswahl der Prifroutine von AF wie folgt:

- keine Priifung auf AF Abbildung 4 Dateirumpf Typdatei = Tastensollwerte
- Bereich Fenster
- Mindestwert

18. Grosser AF | imimin jeder Taste (min. tactiles Geflihl Bereichsprifung)
19. Kleiner AF_iminax jeder Taste (max. tactiles Gefuhl Bereichsprifung) T

20. AFpindestwert jeder Taste (min. tactiles Gefuhl, Mindestwert)
21. Tastenabdeckung fiir Messstop (z.B. wegen eines Schutzgitters Uber einer Taste). Die

Tasten mit Schutzgitter sollten vom Errichter der Typdatei am Anfang oder am Schluss des
Messablaufes gelegt werden (sofern nicht weitere Uiberstehende Knépfe, Schalter...

vorhanden sind), da bei diesen Tasten in dem Messablauf eingegriffen werden muss.

ll
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Typdatei -> Gerdtedatei
Die Typdatei stellt lediglich eine Kopiervorlage dar. Aus einer Typdatei werden Seriennummern
bezogene Geratemessdateien erzeugt. Jede Geratedatei enthalt:

o Kopf aus Typdatei

e Tastensollwerte (aus Typdatei)

e Historieninformationen der Geratedatei

e Tastenbezogene Ergebnisswerte (Messergebnisse, Fehlerbeschreibungen und

Messkurven)

Nach beendeter Geratemessung werden die Messergebnisse von AF, tt, ttc, Fp, Fic, Fi und
passed/failed in der Geratedatei tastenbezogen abgespeichert. Zudem werden alle
parametrierten Vorgabewerte (Tastensollwerte) tastenbezogen mitgefiihrt. Somit sind alle
Messbedingungen ebenfalls tastenbezogen gespeichert und so jederzeit aus dem Archiv

nachvollziehbar.

Aufbau einer Geratedatei (beschreibt einzelnes Gerat)
Die Geratedatei besteht aus einem Dateikopf (Header) und einem Dateirumpf wie folgt.
Header

o Vorlagedaten aus Typdatei incl. Tastensollwerte

e Aktueller Benutzer

e Messdatum und Uhrzeit

Dateirumpf

e Tastennummer

e Tastenbezeichnung (max. 8 Zeichen)
o {t (total travel)

e ttc (travel to contact)

e Fttc (Kraft im Schaltpunkt)
e Fp(Druckkraft)

o AF (tactile feeling)

e Prifung passed/failed

o Fehlerbeschreibung 1

o Fehlerbeschreibung 2

e Kurvendaten in dquidistanten Wegabstanden bis tt [mm]
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Aufbau der Benutzerdatei / Benutzerverwaltung

if» Dateiarchiv Aus |
Uber das Hauptmenii -> Dateiarchiv -> Benutzerverwaltung (siehe
Abb. Rechts) gelangt der Superuser in die Benutzerverwaltung. Diateiarchiv Auswah
Die Benutzerverwaltung entspricht einer Tabelle mit 2 Spalten. Typdateien ‘
In der 1ten Spalte steht der Benutzername.
In der 2ten Spalte steht das Benutzerkennwort. .
o ) Geréatedaten
Nur der verifiziert Benutzername ,Superuser” darf unter
Dateiarchiv neue Benutzer anlegen oder alte Benutzer I6schen
. Benutzer-
und Benutzerkennworter vergeben. Der Superuser kann selbst verwaltung
Passwort, wie auch alle anderen Passworter andern...
x| -
Der Superuser muss stets in Abbruch
Benutzer 1- 20 v' .
A der ersten Tabellenzeile der
Benutzername | Passwé(t
[ouperise l”\ Benutzerverwaltung stehen.
IPeter Gtz Ikuhfuss \
IJﬂrgen Heger IMauIafFe \ Abblldung 5 Aufruf
kurt stol Ischanhett\ Der Benutzername sollte der Benutzerverwaltung
IGUnter Jachlik. IStrickJeiter \ Vor- Und NaChname deS
IRobert Telilani ICementwerk

Bedieners sein. (Kann auch frei erfunden werden.) Der
Benutzername muss mehr als 5 Zeichen lang sein. Zwei
aufeinander folgende Leerzeichen innerhalb des
Benutzernamens sind unzulassig.

Das Passwort muss mehr als 3 Zeichen enthalten.

Leerzeichen im Passwort sind nicht erlaubt.

In der Benutzerverwaltung kdnnen max. 60 Personen
eingetragen werden. Sind die ersten 20 Benutzer

eingetragen, so kann zu Benutzer 21 bis 40... gewechselt

Benutzer LOSCHEN -+ ‘

werden.

aAbbrechen Speichern ‘ . . . .. .
Das einfache Léschen der Benutzer geschieht Uiber ein

Pull-Down Menu. Hier sind die aktuellen

eingetragenen Benutzer gelistet. Zu N TR ET Rt
I6schenden Benutzer auswahlen. Uber | Superuser
Peter Gotz _
Loschen wird er aus obiger Liste entfernt. Jiirgen Heger Speichern
Kurt Stoll
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Positionsteaching Ubersicht

Hauptmend
Wurde eine Typdatei neu angelegt (Kopf & Tastensollwerte) missen A
die Tastensollwerte noch um die Mittelpunktkoordinaten und um die
Prufreihenfolge erganzt werden. Hierzu existiert das Men Messung

Tastenlayout bzw. Positionsteaching.

Dateiarchiv

Das Positionsteaching der Tastenmittelpunkte g ieht wahlweise
Parameter

Uber Joystick. Da viele Tasten oft den gleichen Abstand n, gibt es

zudem ein Distanz-Eingabefeld [mm + 2NKST] mit dem in X und
Tastenlayout

Richtung zusétzlich relativ positioniert werden kann. Naheres im

Abschnitt Softwarestruktur unter , Tastenlayout®. Kallbrlerung
Abbildung 6 Aufruf Positionsteaching [
Kalibriervorgang
Hauptment
— Um die Kraft-Weg Messung zu Uberpriifen i KALIBRIERUNG =]
sind zwei Kalibrierungen nétig. Hierzu wird
Messung ein sepgrates Menu aufgerufen, welche
. . ; Weg
die Kraftpriifung und Wegpriifung zur
Dateiarchiv Ayéwanhl vorgibt.
ie Reihenfolge der Kalibrierungen, ob Kraft |
P . .
R zuerst Weg und dann die Kraft gepruft
Tastenlayout wird, ist belanglos. [ |
Kalibrierung Abb_iIfjung 7 Aufruf
Kalibierung . B
Abbildung 8 Auswahlmenii
der Kalibriergrossen
Beenden
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Wegprufung
Zur Wegprufung wird eine Messuhr unter den Kraftaufnehmer

montiert, z.B. mittels Magnethalter. Der Messgenauigkeit

wegen, sollte die Messuhr vorgespannt werden. Die theor.

Positioniergenauigkeit der Z-Achse betragt

L mm = 25nm.
0

Die echte reproduzierbare Positioniergenauigkeit kann durch

die Programmierung eines Spielausgleiches erhéht werden.

Bei der Dimensionierung des Z-Achsenantriebes wurde auf
Rundlauf (trotz Schritimotortechnik) und hohe Genauigkeit

geachtet.

Abbildung 9 Aufbau
far die Wegprifung

it=! Weg Kalibrierung ]

In der Eingabemaske wird eine
obere Achsgrenze

Vorschubgeschwindigkeit und eine feste
I 18,75 1!

Endposition[mm] gewahit.
Morschub-Geschwindigkeit  untere Achsgrenze

IUJE— s IMS—mm INFO: Sicherheitshalber ist die max.

Kraftbegrenzung aktiv, damit der

abs Endposition akk, Skarkposition _ o }
Im— - ID—mm Messaufnehmer bei evtl. Kollision geschutzt
ist. Vor dem Start des Motors wird die
. Messuhr auf 0 gestellt. Nach Ablauf der
ar
Messfahrt ‘ abbreche”‘ Fahrbewegung zeigt die Messuhr den

eingegebenen Fahrweg an.

Abbildung 10 Weg-Kalibrier-Fenster Bei der Wegvorgabe handelt es sich nicht

um einen relativen Fahrweg, sondern um eine absolute Wegendposition. Daher bitte vor

Eingabe, die aktuelle Startposition beachten.

LA
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Kraftpriufung

N
o

r
An

Direkt unter den Messaufnehmer wird eine Waage mit einem Federelement gelegt. Die
Waage wird zusammen mit der Feder auf Og tariert. Beide Enden der Feder miissen, um
der Messgenauigkeit zu genlgen, plan sein. Die Feder steht daher genau parallel zur Z-
Achse in Messrichtung.

In der Kalibriermaske wird die Vorschubgeschwindigkeit, ein max. Fahrweg und eine
Messkraft in N gewahlt. Mit Start fahrt der Messaufnehmer auf das Federelement, solange
bis er die Messkraft [N] erreicht hat. Danach bleibt er stehen und zeigt die aktuelle
Messkraft [N] und die aquivalente Gewichtskraft [g] = Belastungsgewicht solange an, bis der
Button ,Nullstellen & Beenden® gedruckt wird. Durch Vergleich zwischen angezeigtem
Belastungsgewicht des Messsystems und der Waage kann das Kraftelement Uberprift
werden. Die Anzeige der Waage sollte direkt nach dem Stopp der Z-Achse abgelesen

werden, da sonst der Anzeigewert der Waage, wegen des Federdrifts, langsam abnimmt.

t= Kraft Kalibrierung |
untere Achsgrenze
|EI,E|5 1!
Max, Endposition obere Achsgrenze
10,00 iy |18,?5 T
Messbereich akt, Startposition
oM 0,65 mm
Sollkraft Messkraft
1,00 M 0,0000 M
Sollgewicht Belastungsgewicht
1019,36: 1 0,000 g
Start
Messung ‘ ahhrechen‘

Abbildung 11 Kraft Kalibrierfenster

triebstechnik



Softwarestruktur

( Hauptmend )
4( Ab/Anmelden )

N
4( Messung X\ Autom. Messung )

( Manuelle

Messung )

( Abbruch )

)

Dateiarchiv )—‘

( Typdatei )

( Geratedatei )

( Benutzerverwaltung )

( Abbruch )

Parameter )

Tastenlayout )

Kalibrierung )—‘

L1

( Weg

)

( Kraft

)

( Abbruch )

4( Beenden )

Abbildung 12 Baumdiagramm der oberen Meniiebenen
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Hauptmenu
Nach dem Programmstart wird das Hauptmentii angezeigt.
Anschliessend werden die PC-Karten und die
Hardwarekomponenten initialisiert (mit Grundparametern HaLptrment
versorgt).

Anmelden

Initialisierung der Anlage

Nach dem Start des Programmes Tastenpruefer erfolgen Messung

nachfolgende Ablaufe:

e Zustand des Not-Aus Schalters einlesen. Wenn der Not-Aus Datelarchiv

nicht gedrickt ist, dann weiter. Wenn Not-Aus gedrickt ist,

erscheint Meldung ,Bitte Not-Aus ziehen und anschliessend

Programm neu starten®. Hierbei wird keine Spannung Parameter
zugeschaltet oder eine Endstufe freigeben. ol

e Die Messkarten und Karten der Antriebstechnik werden Tastenlayout
parametriert.

¢ Anschliessend schaltet der PC die 24V Stromversorgung zu. Kalibrierung

¢ Nun erscheint eine Abfrage, damit alle Achsen referenziert

werden konnen.
Beenden

Abbildung 13 Hauptmenu

Anmeldung/Abmeldung

Der Anmelde-Bildschirm dient dazu den Benutzer zu identifizieren. Das Passwort eines
Benutzers muss mehr als 3 Zeichen enthalten (Leerzeichen sind nicht erlaubt).

Der Benutzer sollte sich mit seinem Vor- und Nachnamen anmelden. Der Benutzername muss
mehr als 5 Zeichen lang sein. Zwei aufeinander folgende Leerzeichen innerhalb des
Benutzernamens sind unzulassig.

Nur durch die Software verifizierte Benutzer dirfen (kébnnen) die Anlage bedienen.

Unter Dateiarchiv-Benutzerverwaltung kann der ,Superuser” die Benutzer und Passworter

verwalten.

rr
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Messung
Das Menu ,Messung“ wird nur gedffnet, sofern ein gultiger Benutzer angemeldet ist.

Es gibt zwei Arten der Messung.

I
e Automatische Messung mittels XY-Messkopfpositionie- B

o . . L Messung Auswahl
rung. Hierflir muss eine Typdatei mit bereits eingelernten

Achsmittelpunkten vorhanden und fahrbar sein. automatischel

e Manuelle Messung. Hier positioniert der Bediener zuerst Messung

den Messkopf an einer beliebigen geeigneten Stelle auf
manuelle I

dem Tisch. Danach fuhrt er den Priifling mittig unter den Messung

Kraftsensor. Danach fuhrt er eine oder mehrere

Messungen durch. Abbruch l

INFO: Vor einer Messung wird der Referenz-Zustand aller
Achsen geprift. Sind diese nicht referenziert, so kann keine Abbildung 14
Messung durchgefihrt werden. Auswahlment Messmodus

Die Referenzierung geschieht sequentiell (Kundenwunsch).

Manuelle Messung

Ablauf der manuellen Messung

Bei der manuellen Messung wird wahrend und zwischen den Messungen nur die Z-Achse
verfahren.

Zunachst muss eine Typdatei gedffnet werden. Das Auswahlfenster zur Auswahl der Typdatei
geht selbst auf. (Ohne Angabe einer Typdatei ist keine Prifung mdglich.)

Nach Typdateiauswahl muss die Seriennummer des zu prifenden Gerates eingeben werden.
Aus beiden Nummern, Typdateinummer und Seriennummer, wird der Dateiname der
Geratedatei generiert. Falls der zu generierende Dateiname bereits existiert, wird der Bediener

darauf hingewiesen, dass diese Datei bereits existiert.

Beim Erzeugen der Geratedatei aus der Typdatei prift die Software, ob die Typdatei mit
plausiblen Werten gefillt ist. Wenn nicht erscheint eine entsprechende Meldung, welche auf
den ersten unplausiblen Parameter im Klartext hinweist. Es wird solange keine Geratedatei

erzeugt, bis der Bediener eine Typdatei mit plausiblem Inhalt anwahlt.
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In der Messmaske der manuellen Messung wird zunachst die erste zu priifende Taste Nr.1 und
Ihrer Tastenbezeichnung, wenn vorhanden, sowie alle weiteren Tastensollwerte siehe Kapitel
LAufbau einer Typdatei (Panelserie),” am Bildschirm angezeigt. Der Bediener positioniert die
einzelnen Tasten von Hand mittig unter die Messeinrichtung durch Verschieben des Priflings
auf dem Tisch.

Mit dem Button ,Start Prifung” (nur bei der 1ten Tastenmessung dieses Panels) geht ein
Meldungesfenster auf, welches dem Bediener auf die erforderliche Héheneinstellung des
Handrades hinweist. Danach setzt sich die Z-Achse nach unten in Bewegung (Info: Der OPkt.
der Z-Achse ist oben!), sofern nicht in der Typdatei fir diese Taste das Attribut ,Gitter
vorhanden® gesetzt ist. Ist dies der Fall, so erscheint eine Meldung ,,Schutzgitter / Schutzklappe
offnen®. Driickt der Bediener den Button ,Schutzhaube wurde getffnet®, so beginnt die Prifung
bzw. Messfahrt der Z-Achse.

Wahrend der Prifung werden die aktuellen Messdaten, Kraft & Weg im Koordinatensystem
angezeigt. Nach beendeter Messung werden alle Messdaten im Hauptspeicher des PC’s

ausgewertet, (Details der ausgewerteten Kurvenparameter siehe die Abschnitte ,,Abbildung 1
Kraft-Weg Kennlinie nach Beispiel von J. Heger

und im Abschnitt ,,Kurvenauswertung“) angezeigt und gesichert (auf Festplatte gespeichert).
Erfullte die Taste alle Tastensollwerte (passed), so wird die Tastennummer selbstandig um +1
weitergeschatet.
Liegt das Messergebnis ausserhalb der Toleranzen, so wird die Ampel rot geschaltet, der
Summer kurz eingeschaltet und der/die Uberschrittenen Grenzwert(e) rot hinterlegt dargestellt.
Ferner erscheint ein Meldungsfenster: ,Prifling failed“. Das Meldungsfenster, welches den
Bediener auf die Fehimessung hinweist, schaltet mit der OK-Quittierung die rote Ampel und
Summer wieder aus. Die Tastennummer wird hierbei nicht aufwarts gezahlt. Somit kann die

Taste nochmals geprift werden.

Info: Mdchte der Bediener nur eine einzige Taste prufen, ohne Messwerte sinnvoll im Archiv zu
dokumentieren, so kann er eine (fur diesen Paneltyp zuvor angelegte) Typdatei ,Eintasten-

Dummy XX* anwahlen.

Ist der Tastenzahler erschopft (die letzte Taste innerhalb der Typdatei wurde geprift), so
erscheint ein Meldungsfenster ,Priifung abgeschlossen, keiner weiteren Tasten It. Typdatei
vorhanden.”

Uber den Button ,Hauptmenii* wird die manuelle Priifung verlassen. Der Messbildschirm

verschwindet.
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Jeder Messwert incl. Messkurve wird nach jeder einzelnen Messung auf die Festplatte
gespeichert. Somit sind die bislang gemessenen Tasten auch bei einem Strom- oder PC-Ausfall

sicher abgespeichert.

[ Kraft Weg Messung manuell |
16—
s-Koordinate: 12,35 mm
15+
Y-Koordinate: (116,326 mm
14-
Prifreihenfolge: |1
13- Rickstellweg: 3 mnm
12 Tastenbez.: NOGO \
Fmax: |16 M
11-
Smax: 2,9 mnm
10-
+digit: 55 mi
E ke 1,8 i
dé I Atk 1 mm
= [ad} mim
Lsc Al tke: |0,9 mm
kkc: mm
e PREly At 0,8 mm
[daail 1,023 Wi Frtc: |7 M
{dde] N
Fite: e LFtte |6 M
i ]
FD: B Fo: |10 M
dF: e T o: g M
Auswé%': :
Prifroutine: |2

FMindestwert: |1

| 1 | 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1300 2000 2200 2400 2600 2900 iy A
‘Weg [Lm] B
Prifer: Peker Gékz Corntranic GmbH Typdateiname; |22-6596 009,tvp Anderungsdaturn: |30,11,2005 Tastenbez.: |NOGO /
Mitkwach, 30, Movember 2005 Zeit: 17:51 69250 Schénau Anderung Typd.: Jirgen Heger Referenzbez.; aFCS Tastennr,: |1
Ersteller Geratedatei: Jirgen Heger Erstelldatum Gerdtedatei: 30.11.2005 Ersteller Typdatei: Jirgen Heger Erstelldatum:  30.11.2005 =
zuriick zum Start Abbruch Auswertung Drucke
= . - AB AUF
Hauptmenii Priifung Priifung EIN Maske

Abbildung 15 manuelle Messung

Das Bild zeigt die Kraft-Weg Kurve eines AFCS-Panels.

Start Prifung: Start einer Tastenprifung

Auswerten EIN / Auswertung AUS: Die Ergebnisswerte anzeigen oder ausblenden

Druck Maske: Druckt den aktuellen Bildschirminhalt auf dem Standard
Netzwerkdrucker.

Pfeiltasten AB/AUF: Blattern der Tastennummer. Die aktuell angezeigte Taste

bzw. Tastenbezeichnung wird bei Start Prifung vermessen.

[INFO: Bei der manuellen Messung wird mit AB/AUF die Tastennummer weitergeschaltet, bei
der automatischen Messung wird mit AB/AUF nicht die Tastennummer sondern die

Prifreihenfolge geschaltet.
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Messparameter

Wahrend der Kraft-Weg-Messung werden folgenden Parameter Uberwacht, bzw. benutzt.

Kraftmessbereich

Ist der Kraftmessbereich im Header der Typdatei auf 20N eingestellt, dann wird generell im
Kraftmessbereich von 20N gemessen. Ist der Kraftmessbereich im Header der Typdatei auf
10N eingestellt, so wird die max. Messkraft Fnax kontrolliert. Ist diese oberhalb 10N, so schaltet

der Messverstarker in den 20N Messbereich, ansonsten wird im 10N Messbereich gemessen.

Ansprechschwelle +- digit
Die Messung beginnt mit der Aufzeichnung, wenn die Kraftansprechschwelle + digit [mV]

Uberschritten wurde. Die Ansprechschwelle kann fir jede Taste exakt eingestellt werden.

Smax, Fahrweg nach dem Aufsetzen

Smax [mm]wird nach dem Aufsetzten des Messkopfes gemessen. Wurde Snax erreicht, so wird
die Messung mit entsprechender Fehlermeldung (Max. Fahrweg erreicht...) abgebrochen.
Smax ist tastenbezogen in der Geratedatei hinterlegt, da die Tasten eines Gerates

unterschiedliche Wege haben kénnen.

Max. Messzeit

Die max. Messzeit [ms] ist in der Parameterdatei abgelegt. Sie startet mit dem Start der
Messung, sobald sich die Z-Achse in Bewegung setzt. Wird diese max. Zeit tberschritten, so
wird die Messung mit einer entsprechenden Fehlermeldung abgebrochen.

Wird die max. Prifdauer (Messzeit) Uberschritten, so wird die Messung abgebrochen, die Achse
wird gestoppt und der Messstift fahrt selbsttatig nach oben zum unteren Softwareendschalter
zuruck.

Es erfolgt hierbei folgender Eintrag in die erste freie Fehlerbeschreibungszeile der passenden
Taste innerhalb der Geratedatei: ,Die max. Prifzeit TM wurde Uberschritten® und der Summer
ertdnt einmalig fur 1 Sekunde. Wahrend die Z-Achse auf den 0Pkt zurlickfahrt leuchtet die rote

Ampel.

Stérung Messablauf
Erreicht die Z-Achse nach gestarteter Messfahrt ihren Softwareendschalter oder
Hardwareendschalter, so bleibt die Z-Achse wahrend der Messung aus Sicherheitsgriinden

stehen. Die aktuelle Messung wird nicht mehr gepulst und die aktuelle Messaufgabe erhalt
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keine Messwerte mehr. Die Messung meldet daher binnen 1Sekunde eine Zeitiiberschreitung.
Es wird dann folgende Fehlermeldung in die nachste freie Zeile der Fehlerliste der Geratedatei
eingetragen. ,Softwareendschalter oder Hardwareendschalter erreicht oder Stérung Antrieb Z-
Achse.” Die Achse fahrt sofort auf OPosition zurtick. Wahrenddessen leuchtet die rote Ampel

und der Summer ertont 1x fir die Dauer von 1 Sekunde.

Normales Messende einer Kraft-Weg Messung einer Taste
Der Messweg wird nicht nur durch die Max. Prifdauer (Prifzeit), sondern auch durch Fmax[N]
und Smax[mm] begrenzt. Wurde die gewlinschte maximale Messkraft Fnax erreicht, so wurde

die Aufnahme der Messwerte (Messung) normal beendet.
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Autom. Messung

Ablauf der automatischen Messung

Bei der automatischen Messung werden alle ausgewahlten Q vollstandiges Druckprotakall

(vorgewahlten) Tasten Uber die X/Y-Achsen nach Prufungs- Mr.:"Varwahl Tastenbez.: Reihenfolge

Start selbsttatig angefahren und mittels Z-Achse wird das
Kraft-Weg Diagramm aufgenommen.

Beim Start der automatischen Messung wird zunachst ein
Paneltyp (Typdatei / Panelserie) abgefragt. Es wird daher ein

Auswahlfenster zur Auswahl des Paneltyps gedffnet.

£ Typdatei auswahlen Abbildung 16 Auswahl der
zu prifenden Tasten
INFO:
e Ohne Angabe eines Paneltyps /
22-6596 009 Typdatei ist keine Prufung
moglich.

e Es kann hier keine neue
Typdatei angelegt werden, dies

ist nur im Dateiarchiv méglich.

Nach der Typdateiauswahl
entscheidet der Bediener ob er eine
neue Geratedatei anlegen mdchte
(neues Gerat, welches noch nie

geprift vurde) oder ob er eine
Abbildung 17 Auswahl Paneltyp durch Anwahl Typdatei

b= Gerdtedatei auswihlen

vorhandene Geréatedatei

Uberschreiben mochte

(Rucklaufer oder:

Reparatur). Ist zu diese

Zeitpunkt noch keine
Geratedatei im
angewahlten

Typverzeichnis vorhanden,

so wird lhm nur die

rr
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Auswahl ,Geratedatei neu anlegen® angeboten.

be Gerdtedatei auswdhlen

00-0000 001 _000000000003.pnl hd

—

Abbildung 19 Auswahl vorhandene Gerg

eflatei auswahlen

Mit Anwahl des Auswahlsymbols wird die Liste aller vorhandenen Geratedateien im bereits
angewahlten Typverzeichnis angezeigt. Uber Mausklick auf eine Zeile wird die entsprechende
Geratedatei geladen und das Messfenster wird geotffnet.

Ubersteigt die Anzahl der vorhandenen Geréatedateien im Typverzeichnis das Bildschirmfenster,
so wird auf der rechten Seite ein Scrollbalken, zum verschieben aller dargestellten
Geratedateien, eingeblendet.

b Gerdtedatei auswdhlen

Abbildung 20 Auswahl neue Geréatedatei anlegen

Bei der Erstprifung eines Gerates wird die Seriennummer des Gerates abgefragt. Die Eingabe
der Seriennummer kann Uber das Schalten der Pfeiltasten am linken Rand des Eingabefeldes
erfolgen oder durch Uberschreiben der im Eingabefeld angezeigten Nummer. Mit dem Button

.Eingabe SerNr. Gibernehmen® wird das Meni geschlossen und die Messmaske angezeigt.

rr
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Eine gultige Seriennummer liegt im Bereich von 0 bis 999.999.999.999 (It. Vorgabe). Die
Software fiillt zum Anlegen der Typdatei automatisch die vorangestellten Positionen mit 0 auf,
so dass eine Geratedatei stets das Format XXXXXXXXXXXX.pnl besitzt.

Falls der zu generierende Dateiname bereits existiert, wird der Bediener darauf hingewiesen,
dass diese Datei bereits existiert.

Beim Erstellen einer Geratedatei aus der Typdatei prift die Software, ob die Typdatei mit
plausiblen Werten geflllt ist. Wenn nicht, erscheint eine entsprechende Meldung, welche auf
den ersten unplausiblen Parameter im Klartext hinweist. Hierbei wird dann solange keine

Geratedatei erzeugt, bis der Bediener eine ,ordentliche” Typdatei auswahit.

b= Kraft Weqg Messung automatisch

Q vollstandiges Druckprotaloll
Mr.: Warwahl Tastenbez.: Reihenfolge

woso 1|1
e o
ESH— Oy
o

AEENE

Priifer: Peter Gitz Comtranic GmbH 22-6596 009.tvp 30.11.2005 000000009999
Mittwoch, 30, November 2005 Zeik: 18:40 69250 5chénay Jiirgen Heger AFCS
Ersteller Gerdbedatei: Jargen Heger Erstelldatum geratedatei: 30.11,2005 Ersteller Typdatei: Jirgen Heger Erstelidatum: 30.11.2005

Abbildung 21 Auswahl neue Geréatedatei anlegen

1 M aMRRNRRRMRNE

In der Messmaske kann gr iber den Button ,Start Priifung“ die Messung standardmassig aller
Tasten oder von angewahlten Tasten nach festgelegter Route (Trace) beginnen.
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Vor der ersten Kraft-Weg Messung (PrufreihenfolgeNr.1) erscheint ein Fenster, welches die
Lage der Z-Achse einblendet: ,Z-Achse mit Handrad auf Xmm einstellen, danach Z-Achse
feststellen.”

Die einzelnen Messfahrten werden nun nacheinander durchgefihrt. Erfiillt ein Prifling nicht die
Sollvorgaben (failed), so ertdnt vor der nachsten Tastenmessung 2x Summer und 2xAmpel..
Am Ende der Geratemessung, ertént Summer und Lampe ca. 20Sekunden (als Zeichen, dass

die Messung beendet ist) oder bis der Bediener das Ende der Messung bestatigt.
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Bildschirmmaske autom. Messung

G TZ

o
m
>z

Oben links, Fenstername Kraft-Weg Messung [t»! Kraft Weg Messung automatisch

automatisch. Erscheint ebenfalls auf Ausdruck Uber
Drucke Maske.

Rechter Bildschirmrand. Die Tastenparameter werden in der

rechten Spalte angezeigt. Diese kdnnen fahrwegbezogen Uber die AR ‘ ALIF ‘
Buttons AB & AUF durchgeblattert werden.

Das Kraft-Weg Diagramm wird mittig dargstellt. Die Koordinatenachsen bzw. deren

Skalierungen (Y-Kraftachse; X-Wegachse) werden tastenbezogen dargestellt.

Die Kraftachse (Y-Achse) wird bis Fmax der jeweiligen Taste dargestellt.

Die X-Achse = Wegachse reicht bis Smax der aktuell gemessenen Taste.

Die Bildschirmgrosse (Ausdehnung) des Diagrammes andert sich nicht, lediglich seine
Achsskalierungen (und Kurveninhalte).

Dem Kurvendiagramm ist schwach schimmernd mm-Papier hinterlegt. Die Kurvenwerte sind
hierdurch (auch im Plot) besser ablesbar.

Auf dem Kurvendiagramm werden im Ergebnisfenster die Ergebnisse der aktuellen
Messung solange eingeblendet, bis der PC die nachste automatische Messung
abgeschlossen hat, und dann diese neuen Ergebnisse, incl. der neuen Kurve darstellt.
Hierdurch haben die Tastenprifsollwerte in der rechten Spalte (und die Tastennummer in
der Fusszeile) einen exakten Zeitbezug und nicht die Einblendung der Messergebnisse.
Das Ergebnisfenster wird nur dann im Diagramm eingeblendet, wenn auch Ergebnisse
angezeigt werden kdnnen. Somit ist es direkt nach dem Aufruf der Maske zunéachst noch

nicht sichtbar.
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e Vor der Messung ist zunachst ein scrollbares Tastenvorwahlfenster zu sehen. Hier kann

folgende Auswahl (mit Hackchen) getroffen werden.

- Standardmassig sind an allen Tasten Prifhakchen

vorhanden, welche in der Typdatei aufgefihrt sind. ) volistandiges Druckprotokal
Mr.  Aforwahl Tastenbez.: Reihenfolae

Jede Taste mit gesetztem griinen Prifhackchen wird 7 @ i I T

vermessen. Falls der Bediener ein Hacken einer Taste I

E e Nz E
EM<AE |3
Messung ubergangen. Nach der letzten zu mes$enden 4 @ 4 4

Taste fahrt die Messkopf zur leichteren Enfrahme des J|5 ,® J|H5

I6scht, wird diese Taste zwar angefahren, aber bei

Pruflings (mit Hinweisfenster) nach hi
- Soll nach jeder Tastenmessung gifhe Abbildung 22 Tastenvorwahl & Druckprotokoll
vollstandige Messkurve gedrugkt werden, so muss, vor dem Start der Priifung, das

vollstandige Druckprotokoll angewahlt werden.

Zwischen der unteren Buttonreihe und dem Kraft-Weg Diagramm werden nachfolgend
beschrieben, gewlinschte Informationsfelder (ISO 9000ff) angezeigt.
- Benutzername/Priifer: Hier wird der aktuelle Benutzer festgehalten, welcher die Messung

durchfihrt |F‘rE|Fer: Kurk Skall

- Darunter, Datum & Uhrzeit der Prifung, welches in der Geratedatei gespeichert wird. Auch
Uber das Dateiarchiv kbnnen zu einem spateren Zeitpunkt Geratekurven gedruckt werden.
Prifdatum, Erstelldatum der Geratedatei sowie Erstelldatum und Anderungsdatum der

Typdatei werden mitgeftihrt (ISO 9000ff). Die Prifungen werden somit nachvollziehbar.

- Firmenname bestehend aus max. 24 Zeichen. Dieser wird aus Parameterdatei geladen. (Die
Maschine kann somit auch fiir Fremdfirmen Auftragspriifungen durchfiihren. Bei Anderung
des Firmennamens erscheint der gednderte Firmenname in allen nach dem Zeitpunkt der

Anderung erstellten Typ- & Geratedateien, incl. deren Druckprotokolle.

- Strasse und Hausnummer der Firma aus Parameterdatei.

|C-:umtru:uniu: ambH

) , | 69250 Schéinau
- PLZ und Stadt der Firma aus Parameterdatei.
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- Ersteller und Erstelldatum der Geratedatei. Diese Angaben werden im Dateiarchiv mit gefuhrt.

IErsteIIer Geratedatei: Jirgen Heger

IErsteIIer Geratedatei; Jirgen Heger |Erstelldatum Geratedatei; 30,11,2005 |Erstelldatum Gerdtedatei; 30,11,2005

Abbildung 24 Geratedatei Darstellung autom Messung Abbildung 23 Darstellung im Dateiarchiv

- Typdatei(name), Ersteller- & Erstelldatum 213253 016 typ Anderungsdatum: |—3|:|.11.2|:n:|5

der Typdatei mit dem diese Geratedatei | Jiirgen Heger Referenzhesz,: |AD1R5
erzeugt wurde, letzter Anderungsbenutzer |Ersteller Twpdatei: Jargen Heger IErsteIIdatum: 30,

dieser Typdatei bezliglich dieser Geratedatei.

- Tastennummer, kann vor oder nach der Prafung mit AB / AUF durchgeblattert werden.
Wahrend der Priufung wird die aktuell gemessene Tastennummer angezeigt.
INFO: Die Tastennummer (Zeilenorientierung innerhalb den Dateien) wird in der Typdatei und
in der Geratedatei geflihrt. Hierliber wird der Bezug zwischen Typdatei & Geratedatei

hergestellt.

- Seriennummer. Dies wird rechts in der Ful3zeile angezeigt.

Nr.: 000000009993

Zusammen mit der Typdateiangabe und der Seriennummer ist das = Tastenrir.: |1

Gerat identifizierbar. : M

Am unteren Bildschirmrand befinden sich die Steuer-Buttons des Bildes.

zuriick zum Start Abbruch Auswertung Drucke Drucke

Hauptmenti Priifung Priifung EIN Maske Protokoll Sl aLt

Abbildung 25 Steuerbuttons autom. Messung

- zurlick zum Hauptmenii. Der Button ist nur bedienbar, wenn keine Messung aktiv ist. Hiermit
wird das Hauptmen( aufgerufen und diese Maske verlassen.

- Start der automatischen Priifung. Startet die Priifung aller bzw. der vorgewahlten Tasten des
Gerates. Dieser Button ist ausgegraut und nicht bedienbar, wahrend die Prifung aktiv ist. Erst
nach Prifungsende aller zu prifenden Tasten wird er wieder bedienbar geschaltet.

- Abbruch der Prifung. Dieser Button ist nur wahrend der Prifung bedienbar. Ansonsten ist er
ausgegraut. Nach Abbruch, wird das Hauptmeni dargestellt.

- Auswertung EIN / Auswertung AUS. EIN = Ergebnisse werden nach Messung eingeblendet.

AUS = es wird nach der Messung nur die Kurve dargestellt.
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- 1t AUF. Der Bediener kann Fahrspurbezogen (nach auf/absteigender Prifreihenfolge) die
Tasten der Typdatei am rechten Bildschirmrand durchblattern(kontrollieren). Es werden
hierbei keine Ergebnisse oder Kurven angezeigt. Auch hat dies keinen Einfluss auf die
automatische Tastenprifung, diese beginnt stets mit der Prifreihenfolge Nr.1 und endet mit
der letzten angewahlten Nummer der Prifreihenfolge.

- | AB siehe oben unter AUF. (Prifreihenfolge abwartsblattern)

- Drucke Maske. Hiermit wird der aktuelle Diagramminhalt mit einer Fusszeile gedruckt. Wurde
noch nichts gemessen, so wird ein leeres Diagramm ohne ausgeflllte Fusszeile ausgedruckt.
(Drucken vor einer Messung, es liegen keine Messergebnisse vor). Die Fusszeile beinhaltet:
Prufer; Prifdatum, Referenzbezeichnung, Firma mit Ortsangabe, Name der zugrunde
liegenden Typdatei, sowie Geratetyp und Seriennummer.

- Drucke Protokoll. Dieser Button ist nicht wahrend einer Messung bedienbar. Hiermit wird ein
Testbericht (in Kurzform) der kompletten Tastatur ausgedruckt. Es werden hier keine
Messkurven dargestellt. Der listenformige Testbericht wird auf einem A4 Blatt im Querformat

gedruckt.

Comtronic GmbH 69250 Schénau Prifer. Peter Gétz Datum: Montag, 5. Dezember 2005 Uhrzeit: 11:16

Gerat: 21-6726 008/Q00000099999.pn

Bezchng tt [mm] {ttc [mm] ttFD[mm] |Fttc [N] [FD [N] dF [N] OK/failed

TasteNr: |1 Night 0,675 0,478 0,391 4937  [5685 0,748 failed
TasteNr: |2 Day l0g92 0843 0,718 5806 6,023 0217  [failed
TasteNr: |3 sS4 0,659 0,518 0,485 5,980 7,808 1,829  |passed
TasteNr: |4 S3 0,678 0,531 0498 6,054  [7,062 1,009  passed
TasteNr: |5 S2 0,693 0,495 0,461 5218  |6,296 1,078 failed
TasteNr: 6 S1 0634  |0,452 0,391 5,231 6,083 0,852 failed

Abbildung 26 Druckprotokoll (autom. Messung)
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Liegt eine Taste nicht innerhalb ihrer Sollwertgrenzen, so wird die automatische Messung nicht

abgebrochen. Es wird nach erfolgter
Vermessung der Taste die rote Ampel und ein
akustischer Signalgeber kurz angesteuert. Am
Ende der Messung des kompletten Gerates
weist ein Meldungsfenster auf die nicht
bestandenen Taste(n) hin und fuhrt die
Tastennummern, welche mit failed

abgeschlossen wurden explizit auf.

X

Es wurden alle Tasten laut Tvpworgabe geprift, Die
Taste(nMr, 9, entsprachen nicht den Sollwerkyorgaben,
Zuerst bitte Handrad entriegeln und auf obere

Mullposition einstellen.

it Ok wird der Mefstift (Z-Achse]) auf unteres
Softwarelimit hochgezogen, sofern die 2-Achse nichk

bereits an Zielpositions ist,

Danach Fahrk die Messeinrichtung (Y-Achse) nach hinken!

Abbildung 27 Meldungsfenster Gber failed Taste(n)

i3 Kraft Weg Messung automatisch

Krafk [M]

45- tt: [T
sy 0, 455 piop
— wollsténdiges Druckprotokoll
357 ol G35l 0,415 [y
Mr.: Vorwahl Taskenbez.: Reihenfolge dial: L
Fier: R
e ) Jnight 1 SRR
' ) Jpay 2
1 H M
] o |54— |3— dF: [EES
! ;
< | o) iy
. i) Jsz B
b

i i [ I i i i i
50 100 150 200 250 300 350 400

Priifer: Peter Gitz Comtronic GmbH

| | | 1 | | |
450 500 S50 600 650 700 750
Weg [m]

Typdateiname: | 21-6726 006.kyp

5z = lokales Minimum bei 6 M | '
e |

1
00 850 900 950 1000

Anderungsdatum: |02, 12,2005

=
%-Koordinate: 35,412 mm
¥-Koordinate: 78,564  mm
Prifreihenfolge: | 1
Rickstelweg: |3 mm
Tastenbez.: Might

Frnax: 10 I

Smax: |1 il

+digit: |55 m

ke 0,5 T

Auker {0,494 i

ke 0,4 T

Auter 0,38 i

Ftke: |5 M
HFte

AL
Prifroutine: 0

Abdeckung: |nicht warh.

Serfir.: 000000093999

Mo, 5. Dez 2005 Zeit: 11:26 69250 Schinau Anderung Typd.: |Kurt Stoll Referenzbez.: |Display Tastennr.: |1
Ersteller Geratedatei: Peter Gtz Erstelldatum Geratedatsi: 05,12,.2005  |Ersteller Typdatei: Kurt Stol Ersteldatum:  02.12.2005 | comtronic
zurtick zum Start Abbruch Auswertung Drucke Drucke
= . . AB AUF
Hauptmenti Priifung Priifung Maske Protokoll

Abbildung 28 Beispiel failed Messung der letzten Taste des Panels
In diesem Beispiel wurde zum einen die Mindestdruckkraft Fp der Taste nicht erreicht, zum

anderen besitzt gezeigte Taste kein ordentliches Schaltverhalten, daher die Fehlermeldung

.lokales Minimum bei 6N... doppelt vorhanden®.
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Kurvenauswertung

Anhand der Vielzahl unterschiedlich geformten Kurvenverlaufe kann keine 100%tig
funktionierende automatische Parameterbestimmung der Kurvenwerte erfolgen. Die
nachfolgende dargestellte Auswertung wurde auf die Vorgabekurve von J. Heger (siehe
LAbbildung 1 Kraft-Weg Kennlinie nach Beispiel von J. Heger) angepasst.

Hat die automatische Auswertung keinen Erfolg, da z.B. mehrere Kurvenmaxima und/oder

Kurvenminima im Kurvenverlauf liegen, so kann die Auswertung manuell
abgeschaltet werden.

Die Auswertung beginnt (falls eingeschaltet), nachdem die Messung einer Taste beendet ist, die
Messwerte geglattet sind und im Koordinatensystem skaliert dargestellt werden. Nun wird die
Kurve anhand ihrer Sollwerte untersucht und bewertet.

Folgender Abschnitt ist nur firr den interessierten Bediener mit entsprechenden Mathematik-

kenntnissen aus dem Pflichtenheft auszugsweise Gbernommen.

e Zunachst wird die Anzahl der gemessenen Wegpunkte festgestellt und die Skalierung der
Wegachse durchgefuhrt.
e tt bestimmen: Bei einer normalen Messung wurde die Z-Achse durch Uberschreiten von
Fmax gestoppt (sonst stlinde bereits ein Eintrag im Fehlerspeicher). Der Weg s(Fmax) wird als
tt (total Travel) in die Geratedatei gespeichert. Anschliessend wird er mit dem Vorgabewert
tt aus der Typdatei auf £Att (ebenfalls Typdatei) verglichen. Ist der Messwert tt im Rahmen,
so wird er normal im Ergebnisfenster grau hinterlegt angezeigt, ansonsten rot hinterlegt.
e Danach werden die lokalen Minima und Maxima der Kurve mit einem Spitzenwertdetektor
wie folgt bestimmt. Das Programm Spitzenwertdetektor (basiert auf der Methode der
kleinsten Quadrate) muss zweimal auf die bestehende Kurve angewandt werden.
- fir Maxima (Spitzenwerte)
- fir Minima (Taler)

Maximasuche (Sitzenwerte=0):
Den Schwellwert auf 1/3Fmax einstellen.
Die Breite auf 1/8 von tt (Arraypunkte und nicht die Wegeinheit benutzen) einstellen
Vi Spitzenwertdetektor anwenden;
Gefundene Spitzen auslesen: Wenn mehr als 1 Spitze gefunden wurde, mussen die
2ten Ableitungen der einzelnen Spitzen naher angeschaut werden (siehe unten).
Position auslesen (Achtung genaue Interpolation des Ergebnisses wird durchgeflihrt,

daher wird eine Zwischenposition zwischen zwei Abtastwerten angegeben, welche nicht in
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Array-Liste mit den aquidistanten Wegmesspunkten ist) und in interner Hilfsvariablen s
(Fo=obere Druckkraft) ablegt.

Amplitude(n) lesen. Das gefundene Kraftmaximum wird in Fp (Druckkraft) abgespeichert
und im Ergebnisfenster angezeigt. Anschliessend wird es mit der Normdruckkraft Fp aus der
Typdatei verglichen, ob der Wert im Fenster von £AFp liegt. Liegt er im gewlnschten
Fenster, so wird der Wert grau hinterlegt dargestellt, ansonsten rot hinterlegt.

Maxima bei mehr als einem gefundenem Maximum bestimmen: Der grosste negative
Wert der Liste der Werte in der 2ten Ableitung ist die ,sauberste“ und somit das
wahrscheinlichste Maximum. Der zugehdrige Wert wird als Maximum interpretiert, die
anderen verworfen.

Minimasuche (Taler=1):

Der Schwellwert wird auf 98% des gefundenen Maximawertes (Fp) gelegt oder auf 95%
Fmax, j& nachdem welcher der beiden Werte der kleinere Wert ist.

Die Breite des Detektors auf 1/12 von tt(Arraypunkte) einstellen.

Detektor auf Kurve anwenden

Wird mehr als ein Minimum gefunden so werden alle Minima deren X-Position (Weg)
kleiner als ttFp sind, nicht betrachtet (gefiltert)

Position / Amplitude wie bei Maximum auslesen.

Fuc: Der ermittelte Kraftwert wird als Fy. (Normkraft des unteren Schaltpunktes) in die
Geratedatei eingetragen. Der Wert wird mit Fy der Typdatei verglichen, ob er innerhalb des
Bereiches von Fyc £ AFy liegt. Wenn ja, wird er grau hinterlegt, ansonsten rot hinterlegt im
Ergebnisfenster angezeigt.
ttc: ttc (Weg des Schaltpunktes) wird mit Attc verglichen. Liegt der gemessene Wert
innerhalb des Vorgabebereiches wird er im Ergebnisfenster grau hinterlegt, ansonsten rot.
e Aus den gemessenen Werten Fp und Fyc wird die Differenz gebildet. (Der Wert Fp muss
stets grosser als Fyc sein, ansonsten folgt ein Fehlereintrag in die entsprechende Zeile der
Geratedatei. Der Eintrag lautet: ,Auswertungsfehler, Fy.>Fp unplausibel”. Wenn Ok, wird der
Differenzwert gebildet und im Ergebnisfenster angezeigt.
AF = Fp — Fic
Der Wert AF (taktiles Geflhl der Taste) wird entsprechend der Prifauswahl ( siehe
Prifroutine von AF ) mit den entsprechenden Grenzwerten AF vindestwert, AF Limitvin, AF LimitMax
verglichen und grau oder rot hinterlegt angezeigt:
o Ist ein Messwert in der Datei nicht beschrieben oder rot hinterlegt, so hat die Taste die
Prifung nicht bestanden und es wird failed in die Geratedatei eingetragen und im

Ergebnissfenster angezeigt. Ansonsten wird passed eingetragen und angezeigt.
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Sollte die Taste die Messung nicht bestanden haben, so ertént der Summer 3x

nacheinander mit einer Puls-Pausedauer von 0,8Sekunden.

Kompression der Messdaten

Fur den interessierten Geratebenutzer nachfolgend die Offenlegung der Datenkompression. Die
Messdaten werden wie folgt komprimiert, da es keinen Sinn ergibt auf einer Diagrammbreite
von ca. 650Pixel 10000 bis 200.000 Messwerte anzeigen zu wollen und diese dann auch noch
abzuspeichern. Uber folgendes Verhéltnis ergibt sich die neue Messpunktanzahl der

komprimierten Kurve.

Messpunkte_bis_Smax  Arraylange _der _gemessen_Werte(Strecke)
Pixelbreite _des Graphen neue_ Messpunk tan zahl _komprimierte _Kurve

Arraylange(gemessen)

neue _Messpunk tan zahl = -
Messpunkte bis__ S max

* Pixelbreite_ Graphen

Der Reduktionsfaktor fiir eine neue Austastung des Signales zur Messwertreduzierung

errechnet sich aus der neuen Messpunktanzahl wie folgt:
Anzahl _Messpunkte gemessenes _ Array

Redunktionsfaktor _ fiir _ Signalaustastung =
neue __ Messpunk tan zahl

Beides ist nun bekannt, daher kann jetzt das Signal neu abgetastet werden und hierbei eine dx
verwendet werden, welches durch den richtigen Reduktionsfaktor genau die gewlinschte

Messpunktanzahl liefert.

Die Messpunktanzahl fir die komplette X-Achse wird berechnet zu:
Messpunkte _ fir _ S max

Messpunkte X — Achse _komplett = -
Re duktionsfaktor

Die X-Achse muss nun noch skaliert werden:
S max*1000[ zm]
neue _Messpunk tan zahl _der _kompletten _ X — Achse

Skalierungsfaktor _ X — Achse =

| {4
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Dateiarchiv > Doteiarchv Auswahl 1

Das Menu Dateiarchiv wird nur geoffnet, sofern ein giltiger Dateiarchiv Auswat

Benutzer angemeldet ist.

Es gibt 3 Arten von Archivdateien. l
e Typdateien (eine Datei beschreibt jeweils eine Panelserie)
o Geratedateien (eine Datei beschreibt ein spezielles F
Panel/Geréat)

e Benutzerverwaltung (Liste mit Benutzern und Kennwértern,
nur dem Superuser zuganglich)
e Abbruch-Button(zuriick ins Hauptmenti) F

Abbildung 29 Dateiarchiv Auswahl

Das Menu Typdateien bietet folgende Auswahl. EI

¢ Neu (erstellt neue Typdatei, mit Abfrage aller
Tastensollwerte)
e Offnen (zum Editieren der Tastensollwerte und
Drucken der Tastensollwerte)
e Abbruch (zuriick ins Hauptmen)
FUr jede Panelserie muss der Benutzer eine Typdatei
erstellen und mit plausiblen Prifparametern fir die

Panelserie flllen.

Abbildung 30 Typdateien
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Ex! pateiarchiv AuswahlE]

Das Menil Geratedateien filhrt direkt ins

Geratedateiarchiv. Zunachst wird die gewinschte

L Ry |

Dateiarss:
ke Typdatei auswahlen
#2-6596 009 ki

Panelserie (Typdatei)

abgefragt, in der sich die zu

offnende Geratedatei befindet.

Danach wird ein Auswahlfenster gezeigt, in dem alle
vorhandenen, glltigen Geratedateien des vorgewahlten

Typs gelistet werden.

k= Gerdtedatei auswadhlen

22-5596 009_000000000000, prl
22-6596 009 _000000000145, prl

Geratedateien werden bei Bedarf vor einer Messung aus einer Typdatei heraus angelegt.
Geratedateien dirfen niemals editiert werden. Sie kénnen Messergebnisse auch nicht mittels
einem externem Editor &ndern.

Nach einer Manipulation einer Geratedatei (Messergebnismanipulation) mit
‘ einem externen Editor (auch Hex-Editor) ist diese vom System nicht mehr lesbar.
Somit sind die Messwerte dieses Panels unwiederbringlich verloren.

Die Benutzerverwaltung darf weder neu erstellt, noch dupliziert werden. Hier darf nur der

Superuser Benutzer austragen oder neue Benutzer anlegen/editieren.
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Typdatei neu

Wird Typdatei neu gewahlt, so wird zunachst nach der Nummer der zu erstellenden Typdatei

gefragt. Hierbei wird die Namens- i+ TypDatei ERSTELLEN =]

schablone xx-xxxx xxx_vorgegeben. Neue Typ-Datei erstellen

Es sind lediglich Ziffern als TypNr. Typhlr

zugelassen. Werden Sonderzeichen

Arizahl Tasten:
Buchstaben etc. verwendet, oder ).I g
A

entspricht die Eingabe nicht der Spertbereiche [Option];

Namensschablone, so kann die Typdatei ;}: 0

nicht erstellt werden. Beim Speichern MeBhidhe Lineal Z-Achse [mm]:
erscheint dann folgende Meldung: 5:' E50
g
x| Kraftrmessbereich:
! angegebener Typdateiname ist nicht plausibel, .. 10K = l
i kundenreferenz:
Biild
% Durchsuchen
Anzahl der Tasten: .
) ‘ Abbrechen Reset Speichern
Angabe der zu prufenden Tasten einer
Gerateserie. Die Anzahl der Tasten Abbildung 31 Maske Typdatei neu anlegen
Xl muss grosser als 0 sein. Vergisst der Benutzer diese Eingabe,
Anzahl der Tasten nicht plausibel... o erscheint beim Speichern folgendes Hinweisfenster.

Sperrbereiche (Option)

Platzhalter fiir spatere Erweiterungen. Programmtechnisch nicht ausgefiihrt.

MeRhéhe Z-Achse

Vor dem Erstellen einer Typdatei, muss der Errichter der Typdatei die Ausgangshéhe des
Panels gegeniiber dem Kraftmesskopf an der Z-Achse festlegen (ausmessen und am seitlich
angebrachten Lineal an der Z-Achse ablesen). Ein Abstand von 4-6mm zwischen Unterkante
Messkopf und Oberkante der hdchsten Taste des Priflings, ist empfehlenswert.

‘ Sollten Stege oder sonstige Erhebungen im Fahrweg des Prifkopfes (bzw.

zwischen den Tasten) liegen, so ist der Abstand zwischen Messkopf und héchster
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Tastenerhebung zu vergréssern.
‘ Vor dem Einrichten der Z-Achse zur Abstandskontrolle unbedingt  obere Achsgrenze
die Lage der motorischen Z-Achse prufen. Das Linealmass darf 18,5 .

nur dann aufgenommen werden, sofern die Z-Achse an ihrer unteren urikere Achsgrenze
. . 0,65 mrn
Softwaregrenze (Parametersollwert = aktuelle Position) steht. Die aktuelle )
Position der Z-Achse incl. unterer und oberer Softwaregrenze, wird z.B. bei Mlﬂj':'s't":'”
0,65 T

der Wegkalibrierung(siehe rechts) oder im Tastenlayout dargestellt.

Kraftmessbereich
Der Messverstarker der Anlage besitzt 2 Kraftbereiche. 10N als Kraftendwert und 20N als
Kraftendwert. Der Kraftmessbereich kann entweder hier festgelegt werden, oder er wird
tastenbezogen vor einer Messung durch Fnax Ubersteuert.

Wurde hier 10N gewahlt, so kann ein Tastenparameter Fnax diese Einstellung
‘ zeitweise Uberlagern, sofern Fmax der betreffenden Taste grésser als 10N ist.
Wurde hier 20N gewahlt, so wird generell im 20N-Bereich gemessen, unabhangig von Fmax.
Eine Umschaltung des Kraftmessbereiches hat nichts mit dem Uberlastbereich des Sensor

gemein, er dient lediglich zur Erhdhung der Messgenauigkeit.

Kundenreferenz

Freies Bezeichnungsfeld mit max. 8 Ziffern oder 10N x|
Buchstaben. Wird die Eingabelange von 8 Kundenreferenz  Kundenreferenz max. 8 Zeichen...
Zeichen Uberschritten, so erscheint folgende 123456739

Bedienermeldung. ild

Bild

Ein Panelbild dient zum einen der visuellen Identifizierung des richtigen Paneltyps vor einer
Messung und zum andern zur korrekten Lage des Priflings. Es werden nur Graphikdateien im
jpg.-Format akzeptiert, wie bei den meisten Digicams Ublich. Vorteilhaft ist eine Aufnahme im
Querformat. Die Datei (das Photo/Bild) kann aus einem beliebigen Verzeichnis auf der eigenen
Festplatte, im Netzwerk oder direkt von einer Digitalkamera eingelesen werden.

Mit Durchsuchen wird nachfolgendes

Eild
Fenster gedffnet. % <Kein Pfad>

Durchsuchen

ll’
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IE>! TypDatei ERSTELLEN

Meue Typ-Datei erstellen

Anzahl Ta
A
:) 1 DATEN
Sperthere Cokumente und Einstelungzn
P EPLAN4

]

a MeueBilder

Melhihe Programme
Fa
a ,a Priiffeld

Desktop JRECVCLER

Kraftmesst Systern Yolurne Information

100 ‘ ) Temp
VHIPMP

Kundenref Fssme WINDOWS
|F'.Glflt2 WRAT

Bild

% <Kein Pfz

D ateinarne: I j 0K I
D ateityp: I Bearbeitungzmodus [*.jpg) j Abbrechen |
P

Abbildung 32 Einfiligen einer Bildquelle in Typdatei und nachfolgende Geratedateien

Das eingelesene Bild wird in seinen Typdateinamen umbenannt (z.B. 22-6596 009.jpg) und in

das entsprechende Typdateiverzeichnis hineinkopiert.

Obige Angaben wie Typdateiname, Anzahl der Tasten, MeRhdhe, Kraftmessbereich,
Kundenreferenz und die Bilddatei werden mit ,Speichern“ im Kopf der Typdatei angelegt und

sind danach nicht mehr innerhalb dieser Typdatei anderbar.
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Ein-Ausgabefelder der Typdatei

Die Typdatei besteht aus einem nicht mehr dnderbaren Dateikopf (linke Bildhalfte) und den
editierbaren Tastensollwerten auf der rechten Seite.

Ferner unterscheiden sich die Tastensollwerte auf der rechten Seite zwischen ,neuer Typdatei*
und ,Typdatei editieren” in den ersten oberen 3 Sollwerten. Diese Sollwerte (X & Y Koordinate
und die Prifreihenfolge) kénnen beim Anlegen einer neuen Typdatei noch nicht ausgefillt, bzw.
editiert werden, da die Ortskoordinaten dieser (neue) Gerateserie zu diesem Zeitpunkt dem
Ersteller der Typdatei noch nicht bekannt sind.

Erst nach erstellter Typdatei kdnnen auch die Koordinaten und die Prufreihenfolge editiert
werden. Dem Anwender wird zwar die Mdglichkeit gegeben (Vorgabe) die Koordinaten direkt
einzugeben oder zu andern (manipulieren), dabei besteht allerdings leicht die Gefahr eines
Zusammenstosses zwischen Messkopf und Prifling. Daher sollten die Koordinaten und die

Prifreihenfolge Gber die Maske Tastenlayout ermittelt werden.

Dateikopf links

e Ansicht Prifling: Wurde eine Graphikdatei in
der Typdatei angelegt, so wird diese hier
angezeigt.

e Ersteller: Namensangabe des Erstellers
dieser Typdatei.

e Erstelldatum: Datumsangabe, Zeitpunkt der

Erstellung dieser Typdatei.

e Speicherdatum: Datumsangabe, der letzten

Aricht Priffing Speicherung/Anderung dieser Datei.
Ersteller:  Jirgen Heger
Ersteldatum: | 30.11.2005 o Letzter Benutzer: Letzter
Speicherdatur: 130.11.2005 Anderungsbenutzer diese Typdatei.

letzter Bernutzer:  Jurgen Heger .
: i e Anzahl Tasten: Anzahl der zu prifenden
Anezahl Tasten: o 15

spentbiersiche [Option]: 0 Tasten dieses Geratetyps. (Bestimmt die
b el 2 ae QR it Anzahl der Datensétze)
Kraftrnessbereich: 20N T

Knderienene: TS Untere Eingabegrenze =1;

Obere Eingabegrenze = 254.
Abbildung 33 nicht &nderbarer Typdateikopf
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e MebBhdhe Z-Achse: Diese Variable enthalt das Hohenmall [mm] mit INKST des Handrades
der Z-Achse welches, vor einer automatischen Messung der vorliegenden
Tastaturserie/Panel’s eingestellt werden soll.

e Kraftmessbereich: Hier kann zwischen dem Kraftmessbereich 10N oder 20N gewahlt
werden. ' Wurde 10N gewahlt, so kann der Tastenparameter Frmax diese
Einstellung zeitweise Uberlagern, sofern Fmax der betreffenden Taste grosser als 10N ist.

e Kundenreferenz: Kann vom Benutzer ausgefullt werden. Wird versucht mehr als 8 Zeichen
einzugeben, erscheint Meldungsfenster ,Eingabefeld auf 8 Zeichen begrenzt®. Die

Kundenreferenz erscheint in den Kurvenausdrucken und in den Messmasken.

Priifparameter Datensétze, rechts

Taste 1
Die einzelnen Datensatze der einzelnen

nate:fzil 12,35 [mm]

Tasten konnen mittels zweier Pfeiltasten
durchgeblattert werden. Zudem kann der ""KDDfdi“atE=5;' 116,33 [rrn]
PrUFreihenFnIge:f.—) 1

Riickstelweg Sa!;.;;l 3,0 [rorm]

Bediener Uber ein Pull-Down Meni

gewunschte Taste gezielt aufrufen.

Jeder einzelnen Taste steht ein eigener [E i L 1OGO0

1

Priifparametersatz zur Verfiigung. Fmax’ﬂ 16,00 (]
Da die Erstellung einer kompletten Smax’ﬂ 2,9 ]
Prufvorlage sehr aufwendig ist, reicht es +odigics: /;' = [rtv]
aus, nur den Parametersatz der ersten tt':Fmax:”},\;' Ll [ ]
Taste auszufiillen. Uber den Button ,Taste 1 ﬁtt’:;\;' 1,00 [rrim]
duplizieren“ kdnnen die Tastensollwerte von ttc’:;j' 0,300 [rrrn ]
Taste Nr. 1 auf alle anderen Tasten ‘ﬂtt"ﬂ 0,850 [mm]
iibertragen werden. Dies beschleunigt die Ftt";z\;' £l (]
Erstellung der Priifparameter wesentlich. 4 Ftt":;\:' 8,00 [M]
Dennoch hat der Anwender max. Flexibilitat FD::D\;' 00 (]
um Sollwerte einzelner Tasten (wie z.B. die AFDig,00 [M]

PrifroLtine ,ﬂF; Mindestwert =
Druckkraft einer deutlich langeren Taste zu

erhdhen) gezielt anzupassen. — ’J 1,00 [M]
Die Eingabe der Tastensollwerte geschieht

entweder mittels Uberschreiben des Tastenabdeckung:  Abdeckung
aktuellen Wertes oder (ber die an der linken Seite der Eingabefelder vorhanden Schaltflachen.

Erlduterung der einzelnen Tastensollwerte:

ll
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X-Koordinate (nicht bedienbar wenn Typdatei neu angelegt wird). Absolute X-Koordinate in
mm auf dem Messtisch bezlglich dem 0Pkt der X-Achse.

Y-Koordinate (nicht bedienbar wenn Typdatei neu angelegt wird). Absolute Y-Koordinate in
mm auf dem Messtisch beziiglich dem 0Pkt der Y-Achse.

Prifreihenfolge Die Tracenummer beschreibt die Prifreiheinfolge bei der automatischen
Prifung. Die Nr. der Prifreihenfolge werden bei Teachvorgang (Tastenlayout) vergeben,

kénnen hier aber auch eigenverantwortlich gedndert werden. A Achtung. Wenn Sie die

Prifreihenfolge andern, so andern sie den Fahrweg innerhalb der automatischen Messung!
Riickstellweg Sr. Riickfahrweg der Z-Achse nach Erreichen von Fnax €iner Tastenprifung,
bevor die neue (nachste) XY-Koordinate (Taste) angefahren werden darf. Somit muss die
Z-Achse nicht immer auf ihren Ausgangspunkt fahren, dies spart Priifzeit.

Untere Eingabegrenze = 2,0mm; obere Eingabegrenze = 12,0mm, jedoch kleiner der
oberen Softwaregrenze der Z-Achse.

' Wurde der Rickstellweg wahrend der Messung bis zum Fax Punkt (bis total
travel) nicht komplett abgefahren, so kann die Z-Achse den hier eingestellten Rickstellweg
nicht zurtickfahren (nach der Tastenmessung weist eine Meldung darauf hin), da die Z-
Achse sonst oberhalb ihres Softwareendschalters oder Hardwareendschalters
herauskommen wirde. Achten sie daher vor der Messung darauf, dass der mogliche
Fahrweg des Messkopfes grosser dem eingestellten Rickstellweg ist. Dies erreichen Sie
Uber einen sinnvollen Abstand der Messkopfes Giber das Handrad / Lineal der Z-Achse.

Sie kénnen den Rickstellweg Sg von Taste zu Taste gezielt verandern. Haben sie z.B. eine
erhdhte Kante vor der Taste mit der Prufreihenfolge Nr. 5, so kdnnen sie den Ruckstellweg
der Taste mit Prifreihenfolge Nr. 4 vergrossern. Aber Vorsicht. Der Ruckstellweg von
Taste mit der Priifreihenfolge Nr. 4 wird nur dann gefahren, wenn die Taste mit der
Prifreihenfolge Nr. 4 auch tatsachlich geprift wird. Wird dies durch entsprechende
Hakchenauswahl vor der Priifung verhindert, so wird der Riickstellweg dieser Taste nicht
berlcksichtigt.

Tastenbezeichnung: Hier kann bezogen zur Tasten Nr. X eine Tastenbezeichnung mit max.
8 Zeichen Lange gewahlt werden. Tragt eine Tastenflache z.B. die Gravur ,TURBO®, so
sollte diese Bezeichnung Ubernommen werden.

Fmax: Wahrend der Priifung wird diese Taste bis zu dieser maximalen Prifkraft Fmax
beaufschlagt. Liegt Fmax oberhalb 10N, so wird der Messbereich zur Vermessung dieser
Taste selbsttatig auf 20N umgestellt.

Untere Eingabegrenze = 0,5N, oberer Eingabegrenze = 20N
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Smax: Wird wahrend der Priifung die Fmax nicht erreicht, so fahrt der Messstift nach dem
Aufsetzten auf die zu messende Taste den hier angegeben Wert ab und beendet die
Tastenpriifung nach Uberschreitung von Spmax.

Untere Eingabegrenze = 0,1mm, obere Eingabegrenze = max. 15mm jedoch stets kleiner
als der eingegebene Riickstellweg Sk.

tdigits: Die Messung beginnt am Aufsetzpunkt. Sobald dieser Wert des Kraftsensors
Uberschritten wurde, beginnt die Messung. Die Maf3einheit von digits = [mV]

untere Eingabegrenze = 25, obere Eingabegrenze = 99

tt(Fmax): tt (total travel) ist der zurtickgelegte Weg der Messung (in der Regel bis Fmax) und ist
somit von Fnax abhangig.

untere Eingabegrenze = 0,1mm, obere Eingabegrenze 14,0mm jedoch stets kleiner als Spax.
Att: Maximal zulassige Abweichung von tt(Fmax).

untere Eingabegrenze = 0,09mm, obere Eingabegrenze = 10mm jedoch stets kleiner als
tt(Fmax).

ttc: Weg des Schaltpunktes.

Eingebegrenze stets kleiner als tt

Attc: max. Abweichung des Schaltpunktes (Weg).

Fwe: Normkraft des sicheren Schaltpunktes.

untere Eingabegrenze = 0,3N, obere Eingabegrenze = 16N jedoch stets kleiner als Fmax.
AFy.: Max. zuldssige tAbweichung der Normkraft des sicheren Schaltpunkte ttc.

untere Eingabegrenze = 0,2N, obere Eingabegrenze stets kleiner als Fttc.

Fp: obere Normdruckkraft.

untere Eingabegrenze = 0,4N, obere Eingabegrenze = 18N jedoch stets kleiner als Frmax.
AFp: Max. zuldssige *Abweichung der oberen Normdurckkraft.

untere Eingabegrenze 0,2N, oberen Eingabegrenze = Fp (obere Normdruckkraft)
Auswahl Prifroutine fir AF.

- nicht spezifiziert (weder AFimitvin NOCh AF Limitmax NAch AFmindestwert Wird dargestellt)

- Bereich Fenster (AFLimitvin Und AFLimitvax Werden dargestellt, aber nicht AFyingestwert)

- Mindestwert (es wird nur AFmingestwert dargstellt )

AF Limitvin/AFLimitmax:  Der Wert AF (tactiles Gefiihl) muss fur den Prifbereich ,Fenster®
zwischen Firimitvin und Frimitvax liegen. Ist dies der Fall, so wird AF im Ergebnisfenster grau
hinterlegt dargestellt, ansonsten rot hinterlegt.

Eingabebereiche: AFiimitvin > 0,1N;  AFiimitvin < AFLimitvax;  AFLimitax < Fmax

Falls ein Eingabebereich nicht eingehalten wird, bekommt der Bediener eine

Klartextmeldung mit der geforderten Eingabegrenze.

| {4
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o  AFwmindestwert: Der Wert AF muss fur den Prifbereich ,Mindestwert® grosser als der geforderte
Wert AFuingestwert Sein. Ist dies der Fall, so wird AF im Ergebnisfenster grau hinterlegt

dargestellt, ansonsten rot hinterlegt.

F max

untere Eingabgrenze von AFwmingestwert = 0,1N, obere Eingabegrenze =

o Tastenabdeckung: Auswahlfeld, entweder ist die Taste frei zuganglich oder verdeckt.

Der Sollwertdatensatz auf der rechten Bildschirmhalfte sollte von oben nach unten ausgeftillt
werden, da die Eingabe(Prifungen) aufeinander aufbauen. Beispiel: Der Benutzer editiert Smax,
der Rickstellweg Sk (dartberliegender Prifparameter) ist jedoch noch ohne Wert. Somit wird
die Annahme von Snax verweigert, da die Software Sr als 0 wertet und somit Smax niemals

plausibel sein kann.

Zusatzinformationen der FulRzeile

e aktueller Benutzer: Anzeige des eingeloggten Benutzers (aus Anmeldung)
e akt. Datum & Uhrzeit

e Firmenname (aus Parameterdatei)

e PLZ und Ortsangabe der Firma (aus Parameterdatei)

e Typdateiname

e Akt. angezeigte TastenNr. und Tastenbezeichnung

|Benutzer: Peter Gitz |Cu:umtru:uniu: izmbH |T';.-'|:u:|ateiname: 21-3253 015
Datum: 03.12,2005  Zeit: 17:20:14 62250 Schinau TastenMr.: 1 Bezeichnung: 1

Abbildung 34 Ful3zeile der Typdateieditors

Steuerung, Buttons

e Speichern: Die aktuellen Daten werden in der angegebenen Typdatei abgespeichert.
Anschliessend wird der Typdateieditor verlassen. Es wird das Hauptmenu
(Navigationsleiste) aufgerufen.

e Abbruch: Die aktuellen Daten werden nicht gespeichert, die Maske wird geschlossen und
das Hauptmeni geoffnet.

o Taste 1 duplizieren: Falls die Taste Nr.1 komplett mit plausiblen Werten belegt ist, kbnnen
diese Daten auf alle anderen Tasten Gbertragen werden. Falls sich Leere Datenfelder (in
den Eingabefeldern) im Datensatz Nr. 1 befinden, Datenfelder mit dem 0-Wert oder

unplausible rot gekennzeichnete Tastensollwerte, so ist das Duplizieren von Taste 1 nicht

ll’
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mdglich. Erst wenn alle Tastensollwertfelder plausibel sind, kdbnnen die Sollwerte auf die

restlichen Tasten dupliziert werden.

e Hardcopy, die aktuell sichtbare Maske wird auf dem angeschlossenen Drucker ausgedruckt.

e Print ALL: Dateikopf und alle vorhandenen Datensatze dieser Typdatei werden in

Listenform auf dem Windows Standarddrucker ausgedruckt.

speichern

Taste 1

Abbruch .
duplizieren

Hardcopy Print ALL

Abbildung 35 Steuerbuttons des Typdateieditors

Plausibilitdtskontrolle $ollwerte

X-Koordinate

Innerhalb Softwaregrenzen in Abstand der Tastenmittelpunkt grésser 5mm

Y-Koordinate

Priufreihenfolge

Wird beim Verlassen des Teachings geprtft. In der sortierten

Prufreihenfolge darf keine Licke zwischen den Ganzzahlen sein.

Ruckstellweg Sr

zwischen 2 und 12mm jedoch kleiner der oberen Softwareachsgrenze
HLSW (High Limit Switch) der Z-Achse

Tastenbezeichnung

kleiner 8 Zeichen

Fmax 0,5N - 20N

Smax 0,1mm - 15mm jedoch stets kleiner als der Riickstellweg Sr
digit 10 - 99mV

tt 0,1mm - 14mm jedoch stets kleiner als Smax
Att 0,09mm 10mm jedoch stets kleiner als tt

ttc stets kleiner als tt

Attc stets kleiner als ttc

Fttc 0,3N - 16N jedoch stets kleiner als Fmax
AFttc 0,2N bis kleiner Fttc

FD 0,4N bis 18N jedoch stets kleiner als Fmax
AFD 0,2N bis FD

Prifroutine:

Prifung nur wenn im Bereich Fenster angegeben, dann zwischen 0,1N und

AFLimitMin kleiner dFLimitMax

Prifung nur wenn im Bereich Fenster angegeben, dann grdsser als
AFLimitMax dFlimitMin und kleiner als Fmax
AFMindestw Prifung nur wenn Prifroutine auf Mindeswert zeigt, dann 0,1N bis Fmax/2
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Typdatei 6ffnen
Unter ,Typdatei 6ffnen“ erscheint eine ahnliche Maske, wie unter , Typdatei neu®.
In den Datensatzen der Tasten sind nun alle Felder (auch X-Koordinate & Y-Koordinate &

Trace) editierbar.

& Vorsicht bei manuellen Anderungen an der Priifreihenfolge und den XY-Koordinaten.
Anderungen dieser 3 Tastenparameter sollten im Tastenlayout vorgenommen werden. Im

Tastenlayout sind diese Anderungen visuell nachvollziehbar.

Typdatei duplizieren
Eine Typdatei kann innerhalb des Programmes ,Tastenpriifer* nicht dupliziert werden.

Versierte Benutzer kénnen eine Typdatei jedoch mithilfe des Explorers wie folgt duplizieren.
A Durch eine Fehlbedienung im Explorer kdnnen sie ihren Datenbestand beschadigen bzw.

I6schen und/oder das PC-System softwareseitig zerstdren! Hier ist Vorsicht geboten.

Offnen Sie den Explorer z.B. mittels Druck auf rechte Maustaste auf den Start-Button am linken

unteren Bildschirmrand. Im anschliessenden Pull-Up-Menil mit linker Maustaste auf Explorer.

+ 57

' 540-

Offnen
Explorer

TFE

Sucher...
B 2u einem Archiv hinzufiigen. ..
B 70 "Startmeni, rar hinzufiigen
ceite A 44/59 Bei 592,5 E B Archivieren und per Email wersenden. ..
= [ BAls "Startmeni.rar” archivieren und per Email versenden

wl J @ a8 Lﬂ ot @ E J _ Eigenschaften

eick

L | AutoFormen = ™, Mw [

Offren - Alle Benukzer
Explorer - dlle Benutzer

Der Windows Explorer 6ffnet sich. W G ] TR

Wahlen sie innerhalb des Explorers lhr
gewunschtes Typverzeichnis/Typdatei z.B.: C:\DATEN\Gerateprufvorlagen\00-0000 002 aus.

Seite

Markieren Sie im Typverzeichnis die gewiinschte Typdatei und nehmen Sie diese Uber STRG-C

oder mittels der rechtern Maus und kopieren in die Windows Zwischenablage.

1A
®)
INGENIEURBURO  Kraft-Weg-Handbuch fir Comtronic GmBH comtronic

for Avtomation
& Antriebstechnik



Seite 47 von 68

Nun erstellen Sie ein neues Unterverzeichnis im Ordner C:\DATEN\Gerateprufvorlagen. Der

Name des Unterverzeichnisses muss lhrer neuen Typdatei entsprechen also z.B. ,23-1234 123"

Einen neuen Ordner kénnen Sie z.B. erstellen, in dem Sie innerhalb des Explorers in das

Verzeichnis C:\DATEN\Gerateprifvorlagen wechseln, und dann auf der rechten Seite

(gegentiber dem Baumdiagramm der linken Seite) mit der rechten Maustaste in den Bildschirm

klicken. Es erscheint nun folgendes Explorer Auswahimenti:

Ordner X || Mame = | Grife | Typ | Geandert am

@ Desktop | | (90000000000 Diakeiordner 26.10.2005 14:43

5-{5) Eigene Dateien | | E»00-0000 001 Ansicht 3 03.12.2005 10:23

- @ Arbeitsplatz [C)00-0000 002 S T N 03.12.2005 10:36
(-t 3e-Diskette (A1) [C)00-0000 003 21.11.2005 14:42
T - K Akkualisieren

Sl Lw_C (1)

) BE NF 72

) Config.Msi

H D

=) DATEM

{07 Bilder

F-2) Firma

El_;' Gerateprifvarlagen

-5 ooooooooon
&3 00-0000 001

Abbildung 36 Typdatei mit

Durch Anwahl von Neu wird folgendes weiteres Pull-Down Menu gedffnet. Ordne

Ordner X

|2 00-0000 004
|=) 00-0000 005
|2 00-0044 002
|5 01-0000 002
I2)12-5675 567
|C2)21-0000 000
IC2)21-3253 000
[21-3253 016
[221-3253 017

Crdner anpassen, .,

Einfligen
Verknipfung einfigen
Léschen rickgangig machen Strg+2

Meu 3

Eigenschaften

Dateiordner
Dateiordner

lorer duplizieren - Verzeichnis erstellen 1

23,10,2005 14:49
21.11,2005 1442
23,10,2005 14:49
23,10,2005 14:49
21.11,2005 1442
21.11,2005 1442
22,11,2005 22;00
03,12,2005 10:29
22,11,2005 22;00
24,11,2005 12;32
03,12,2005 10:29

@ Deskiop [l
.D Eigene Dateien

E| j Arbeitsplatz

Hgil 34-Disketts (A1)

El- Lw_C ()

----- 3 &% NF ZZ

----- i) Config.Msi

HAD D

El-{3) DATEN

----- 1) Bilder

[#1Z) Firma

E|_J‘ Gerateprifvarlagen
""" ) 0000000000

""" | 00-0000 001

""" 1) 00-0000 002

""" 1) 00-0000 003

""" I 00-0000 004

""" i) 00-0000 005

""" i) 00-0044 002

r anwahlen.

Marne  * | Grife | Typ / | Geandert am

(0000000000 Dateiordrer 28,10,2005 14143
[Choo-0000 001 p—— y lordrer 03.12.2005 10:29
[C00-0000 002 ardner 03.12,2005 10:36
[C3)00-0000 003 Symbole anordnen nach P lordne 21.11.2005 14:42
[C3)00-0000 004 Akfualisieren rdn 28.10.2005 14:49
[CH00-0000 005 Ordner anpassen ordrir 21,11,2005 14142
[Ch00-0044 002 ard 28,10,2005 14149
[C5)01-0000 002 Einfiigen ordier 28.10,2005 14:49

[)12-5675 567
[Z)21-0000 000

Werknipfunag einfigen
Laschen rickgangig machen Strg+2

|[2)21-3253 000

& o

|21-3253 016
|21-3253 017

Eigenschaften m  Yerknipfung

21.11,200%5 14:42
21.11,2005 14:42

[Dz1-3253 018
|[22-6596 009
| auch nicht dieser

| ChCieser Crdner darf nicht angez. ..

@:I]Datenl .dak

Diese Dakei interressiert nicht, prl

[l e it bmm

Dabe &5 akkenkaffer

Dattw] Bitmap
Drak

WTE CD-Maker Datei

Dhab
1KE DaT

1re

Abbildung 37 Typdatei mit Explorer duplizieren — Ordner / Verzeichnis erstellen

& corelDRAY 10,0-Grafik
oke paL @8 Corel RAME. 1.0
rec W8 Crrel PHOTO-PATNT 10.0-Rild
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Benennen Sie den soeben neu erstellten Ordner, welcher zur Zeit noch den Namen ,Neuer

Ordner” tragt (Sie erkennen lhn daran, dass er blau hinterlegt ist ‘Meuer Ordrer

) in Ihren
gewlnschten Typdateinamen um.

Anschliessend wechseln Sie in lhren neuen Ordner (hinein mit Doppelklick auf Ordnersymbol)

und fligen, die anfanglich in ihre Windows Zwischenablage genommene Typdatei, z.B. Uber
STRG-V in diesen Ordner ein.

Ihre hineinkopierte Typdatei tradgt nun noch den falschen Typdateinamen. Benennen Sie diese

daher in den gewlinschten Typdateinamen um.

Zum Umbenennen der Typdatei klicken Sie auf ihre umzubennende Typdatei mit der rechten
Maustaste. /

Adresse I"j CHADATEM Gerateprifvorlagen|23-1234 123

Ordner X || Mame £ | Grifie | Tvp
[ Desktop [ m OFffnen

& Eigene Dateisn B 7u einem Archiv hinzufiigen. ..

= § Arbeitsplatz B Fu "00-0000 002, rar" hinzufigen

LE- Fa-Diskette (4:) B Archivieren und per Email versenden. ..

Ebi“i' LW C i) B als "00-0000 00Z2.rar” archivieren und per Email versenden
~{(5) A% NF 22 tJ winZip !
~{2 Config. Msi Senden an L4

E.EI--1:] b
-z DATEN Ausschneiden
1:, Bilder fopieren
-2 Fi
: o |rm:a . Yerkndpfung erstellen
EH0) Gerateprifvorlagen .
il Laschen
-1 0000000000
Umbenennen
~{) 00-0000 001
’/ Eigenschaften

Abbildung 38 Typdatei mit E rer duplizieren — Typdatei umbenennen

Durch Anwahl von Umbenennen wird Ihre soeben duplizierte Typdatei blau hinterlegt. Nun die
markierte Datei z.B. in 23-1234 123.typ umbenennen.

Die so erstellte Typdatei ist nun die erste Datei in ihrem neuen Typdateiverzeichnis.

—
@esse I_":' CADATEM\Gerateprifvorlageni23-1234 123

Ordner X | | iame = Sie kdbnnen

(@} Desktop [ 2] 231234 123ty diese, nun

1,'3 Eigene Dateien . halb ih
= j Arbeitsplatz innerhalb ihres

#-uih 314-Diskette ()

Programmes
Uber Typdatei —> bearbeiten oder Uber Tastenlayout..., programmintern nutzten, um

anschliessend aus dieser Datei Geratedateien zu generieren (Geratedatei -> neu erstellen).
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Typdatei duplizieren mit Bild

Die im vorherigen Abschnitt beschriebene Methode, kann sinngemal auch angewendet
werden, um das anzuzeigenden Bild zu duplizieren oder ein neues Bild innerhalb der Typdatei

und den daraus zu erzeugenden Geratedateien festzulegen.

Zunachst das gewilnschte Bild (nur jpg Format ist zulassig) suchen. Bild (Graphikdatei)
markieren und Gber STRG-C in die Windows Zwischenablage aufnehmen.
Das gewiinschte Bild in den Ordner C:\DATEN\Bilder hineinkopieren und namensgleich wie die

soeben erstellte Typdatei, umbenennen (z.B. 23-1234 123.jpg).
' Zur deutlicheren Anzeige, sollte das gewlinschte Bild im Querformat vorliegen.

Sie mussen den Bildpfad innerhalb der Typdatei nicht anpassen. Dies wird durch das

Programm Tastenprifer erledigt.

G TZ
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Das Menul Parameter wird nur geotffnet, sofern ein giltiger Benutzer angemeldet ist.

Im Parameterment sind alle Parameter vereint, welche nicht in der Typdatei und in den

Geratedateien enthalten sind, aber dennoch zur Einstellung der Anlage nétig sind.

4
Systemparm, X-Achse Y-Achse 7-Achse Systemparm,
Pruefdauer Beschleunigungsrampe Beschleunigungsrampe Beschleunigungsrampe: Firmenname

30000 s 100000 Schritteys® 55000 Schrittefs® 500000 Schrittefs? Comtronic GrbH
Reserveparameter Eremsrampe Eremsrampe Bremsrampe Strasse & Hausnummer
1,23 Wy 140000 Schrittefs® A5000 Schrittefs® 50000000 Schrittefs? In den Kreuzwiesen 26
Messuntersetzung Fahrgeschwindigkeit Fahrgeschwindighkeit Fahrgeschwindigheit PLZ & Ort
1: 1 70 s =] iy’ 25 T 59250 Schénau
Ruckfallzeit Achsaufldsung Achsauflisung Achsauflisung
a0 fr 250 Schrittefrm 50 Schritte fmm 40000 Schrittefmm
Totbandbreite obere Softwaregrenze obere Softwaregrenze obere Softwaregrenze
2000 350 mrm 404 T 18,75 i
untere Softwareqrenze untere Softwareqrenze untere Softwareqrenze
4+ mrm 4 mrn 0,65 mrn
18:26:28
03.12.2005
Speichern Abbrechen

Abbildung 39 Parametermeni der Messanlage

¢ Max. Prifdauer [ms]

e Reserveparameter (flir Erweiterungen)

¢ Frequenzteilungsverhaltnis zwischen Schrittausgabe und Messfrequenz 1:1 bis 1:128

e Ruckfallzeit [Minuten]

e Totbandbreite Joysticksteuerung beziiglich Mittelpunktempfindlichkeit X und Y-Achse

e Beschleunigungsrampe der X-Achse

e Bremsrampe der X-Achse

o Fahrgeschwindigkeit der X-Achse

e Auflésung der X-Achse

e Obere Softwareachsgrenze X-Achse

e Untere Softwareachsgrenze X-Achse

e Beschleunigungsrampe der Y-Achse

e Bremsrampe der Y-Achse

o Fahrgeschwindigkeit der Y-Achse
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o Auflésung der Y-Achse

e Obere Softwareachsgrenze Y-Achse
e Untere Softwareachsgrenze Y-Achse
e Beschleunigungsrampe der Z-Achse
e Bremsrampe der Z-Achse

e Fahrgeschwindigkeit der Z-Achse

o Auflésung der Z-Achse

e Obere Softwareachsgrenze Z-Achse
o Untere Softwareachsgrenze Z-Achse
e Firmenname (max. 24 Zeichen)

e Firmenadresse Strasse und Hausnummer (max. 24 Zeichen)

e Firmenadresse PLZ und Ort (max. 24 Zeichen)

Nachfolgende Parameterbeschreibung kénnen Sie auch Online im Parameterment abrufen.
Wenn Sie mit dem Mauszeiger langere Zeit iber einem Eingabefeld eines Parameters

verweilen wird Ihnen ein gelb hinterlegter Hinweisstreifen eingeblendet.

— —— N —
Beschleunigungsranmpe Beschleunigungsranpe Firmenname

2 SE000 Schritbe)s2 500000 Schritkefs? Comtronic GmbH
Bremsrampe Bremsrampe Skrasse & Hausnummm

2 £5000 Schritbe)s: co000000 - Schritkefs2 In den Kreuzwiesen

Werzigerungswert dieser Achse, Je grésser um so mehr Schritte werden pro Zeiteinheit abgebremst;
- = hartere Rampe.

T I L T T =T T T T = =TT

Abbildung 40 Hinweisstreifen, erklarender Parametertext

Prafdauer

Zeitdauer flr eine automatische oder halbautomatische Messung nach Start der Z-Achse auf
den Prifling zu [ms]. Wird diese Prifdauer tberschritten, so erfolgt eine Bedienermeldung,
welche er quittieren muss. Die Priifung wird durch das Uberschreiten der Priifdauer ungiltig

und abgebrochen. Eingabegrenzen von 500ms bis 900000ms.

Frequenzteilungsverhaltnis
Wahrend der Fahrt, gibt die Z-Achse (hardwareseitig) in dquidistanten Wegabstanden Impulse
an einen Synchronisationseingang zur abstandsgenauen Messwerteintastung aus. Die Impulse

werden von einem Software-Impulsteiler/Frequenzteiler aufgenommen und kénnen von 1:1, 1:2,
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1:4... bis 1:128 untersetzt werden. Mit jeder Ausgangsflanke des Impulsteilers wird synchron
ein Kraftmesswert aufgenommen.

Bei einem Teilungsverhaltnis 1:128 werden weniger Kraftmesswerte pro mm Weg
aufgenommen, als z.B. beim Teilungsverhaltnis 1:1

Wenn der Parameter verstellt werden soll, so muss auch der Hardwarefrequenzteiler

entsprechend umgestellt werden. Ferner sollte die Messfrequenz angepasst werden.

Beschleunigungsrampe der Achse

Die Beschleunigung einer Achse wird in Schritte/s? vorgegeben. Bei konstanter Beschleunigung
ist somit auch die Beschleunigungsleistung konstant. Mit diesem hier eingestellten
Beschleunigungswert arbeiten die Achsen bei ihren Messaufgaben.

Mogliche Werte liegen zwischen 1Schritt/s? (kleine Beschleunigung) bis zu 1.000.000Schritte/s?
(harte Beschleunigung). Die mégliche Beschleunigung hangt von der MotorgréfRe (Leistung),
der Spindelsteigung, der Getriebeuntersetzung (falls vorhanden) sowie der zu
beschleunigenden Masse usw. ab. Die Beschleunigungen/Verzégerungen der Achsen werden
bei der Inbetriebnahme eingestellt. (Achtung Bremsrampe der Z-Achse sehr hoch wahlen,

wegen Abschaltschutz Sensor).

Bremsrampe der Achse
Die Bremsrampen sollten bei den X und Y Achsen in etwa der Beschleunigungsrampe
entsprechen. Bei der Z-Achse muss die Bremsrampe sehr hart eingestellt werden, ansonsten

ist keine Fmax Abschaltung mdglich.

Fahrgeschwindigkeit der Achse

Auf diese Fahrgeschwindigkeit werden die Achsen bei ihren Messaufgaben beschleunigt,
sofern die Rampen voll durchfahren werden kénnen.

Die Einheit der Fahrgeschwindigkeit zwischen Software und Controller betragt Schritte/s.
Die Einheit der Fahrgeschwindigkeit fir den Bediener ist mm/s.

Die Eingabegrenzen fur die X Achse ist zwischen 1mm/s bis 100mm/s.

Die Eingabegrenzen fur die X Achse ist zwischen 1mm/s bis 68mm/s.

Die Eingabegrenzen der Z-Achse liegen zwischen 0,01mm bis 2,5mm/s
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Auflésung der Achse

Die Software kommuniziert bezulglich Positions- und Entfernungsangaben mit dem
Achscontroller nicht in mm, sondern in der Einheit Schritten (Hardwarenah). Der Bediener
kommuniziert jedoch mit der Software in mm +2NKST. Daher skaliert die Software wie folgt:

Ein Weg berechnet sich daher mit:
Auflésung[mm]

S[mm] = Schritte * (Wegangaben auf der Softwareoberflache stets in mm)

1Schritt
und somit ergibt sich die Anzahl der Schritte welche die Software vorgibt zu:
Schritte = - smm] -
Auflésung[mm]/ Schritt

Die genaue Auflésung wird fur jede Achse bei der Inbetriebnahme wie folgt eingestellt.
Die Achse wird auf den OPkt gefahren. Die Stelle wird markiert. Von dort aus fahrt man z.B. via
Handsteuerung X Schritte. Der Endpunkt wird markiert. Der Fahrweg [mm] wird gemessen. Die

Auflésung ergibt sich daher zu:

Auflésung mm = s[mr.n]
Schritt Schritte

Eingabegrenzen fur X&Y Achsen liegen von 0,001mm/Schritt bis 0, 1mm/Schritt. [mm] 12NKST

gemessen wurden jeweils 250Schritte/mm = 4um/Schritt

Eingabegrenzen fiir die Z-Achse liegt zwischen 10nm/Schritt bis 1,0um/Schritt [mm] 12NKST

‘ Wird die Auflésung einer Achse verandert, so muss diese Achse komplett neu
eingestellt werden.
V Es verandern sich dadurch nicht nur alle Wegstrecken wie Softwareendschalter und

Fahrpositionen, sondern auch alle Fahrgeschwindigkeiten.

Max. Achs-Geschwindigheiten

Aus der Begrenzung der Taktfrequenz auf 100KHz (100.000 Schritte/s) als Ansteuerfrequenz
der Schrittmotorendstufen ergeben sich anhand obiger Achsauflésungen folgende theoretische
max. Achsgeschwindigkeiten:

V max = Auflésung * max.Schrittfrequenz(100Khz)

Vimax(X&Y Achse) = 0,004mm x 100.000Schritte/s = 400mm/s = 40cm/s = 0,4m/s
Vmax(Z-Achse) = 0,00002174 mm x 100.000Schritte/s = 2,571mm/s

Wegen den vorhandenen (schwachen) Motorleistungen bzw. Spindelsteigungen im Verhaltnis
zum Massentragheitsmoment der XY Schlitten wurden die max. Geschwindigkeiten auf 50mm/s
L]
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(Y-Achse) bzw. 70mm/s (X-Achse) begrenzt, um einen Schrittverlust / Ratscheneffekt zu

verhindern.

Obere Softwareachsgrenze Achse
Die Softwareachsgrenzen geben der Software den Arbeitsbereich jeder Achse bekannt. Die

einzelnen Schaltpunkte werden hier am Beispiel der X-Achse gezeigt.

Arbeitsbereich der Achse

A
v

> ¢
| -
»

eferenzschalter

nterer Softwareendschalter oberer Softwareendschalter
unterer (Hardware) Endschalter oberer (Hardware) Endschalter
Linker/unterer mechanischer Endanschlag Rechter/oberer mechanischer Endanschlag

¢ Die mechanischen Endanschlage einer Linearachse sind durch Baugrofie, Spindellange...
bestimmt. Dies ist jedoch nicht der max. Verfahrbereich bzw. Arbeitsbereich einer Achse.
Die Achse muss die Mdglichkeit haben aus ,voller Fahrt® noch abbremsen zu kdnnen, ohne
gegen einen dieser Anschlage zu sausen. Bei Achsen mit Faltenbalk, schrankt dieser den
Arbeitsbereich aufgrund seiner nicht beliebig zusammenstauchbaren Balks (Zieharmonika)
den Arbeitsbereich weiter ein.

e Die hardwareseitigen Endschalter schalten beim Uberfahren den Antrieb ab.

¢ Im Normalbetrieb sollte sich die Achse innerhalb ihrer vorgegebenen Softwaregrenzen
bewegen und diese nicht Uberfahren. Hierflr ist die Software zustandig.

Die Eingabegrenzen des oberen Softwareendschalters liegen zwischen 100mm bis
1000mm.

o Da diese Achsen keine Absolutwertencoder oder ein anderes absolutes Messsystem haben,
muss der Software nach dem Einschalten der Spannung (und nach Reglerfreigabe)
einmalig die Position der Achse bekanntgegeben werden. Hierzu dient eine Referenzfahrt
mittels des Referenzschalters. Die Referenzfahrt wird in der Firmware der Controllerkarte

durchgefiihrt und daher hier nicht naher beschrieben.

Untere Softwareachsgrenze Achse
Siehe beschreibender Text oben unter dem Abschnitt ,Obere Softwareachsgrenze Achse*.
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Eingabegrenzen von Omm bis +100mm [mm] 0 NKST

Totbandbreite Joysticksteuerung

Ein analoger Joystick (Steuerknlppel) ist selten genau in seiner Mittenposition (X=0 & Y=0)
getrimmt. Damit aber die Motorachsen nicht beim Loslassen des Steuerknlppels langsam
davonschleichen, ist ein Totzone eingebaut. Die Grdosse der Totzone kann dem jeweiligen
Joystick angepasst werden.

Je groRer die Totzone gemacht wird, um so kleiner wird der Arbeitsbereich des Joysticks.

Die Eingabegrenzen der Totbandbreite liegen zwischen 100 und 5000. Der Wertebereich eines
Analogjoysticks unter Windows (Direct X 8.0 und héher) liegt zwischen -32767 und +32767.

| {4
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Tastenlayout
Das Menu Tastenlayout wird nur gedffnet, sofern ein gliltiger Benutzer angemeldet ist.
Durch das Postionsteaching (Tastenlayout) werden die Tastenmittelpunkte der einzelnen

Tasten innerhalb einer Typdatei festgelegt.

Nur unter ,Dateiarchiv neu“ kann eine neue Typdatei erstellt werden. Um eine neue Typdatei
anzulegen ist folgende vorgehensweise notwendig:

Unter Hauptmeni -> Dateiarchiv —> Typdatei -> neu kann das GerUst einer neuen Typdatei
(Gerateserie) angelegt werden. Um diese mit den richtigen Positionsdaten und Fahrwegsdaten
(Priafreihenfolge) zu versorgen, gibt es zwei Méglichkeiten:

A.) Editieren der erstellten neuen Typdatei. Manuelles Eintragen der Tastenmittelpunkte unter
XY Koordinaten und manuelle Vergabe der Priifreihenfolge (nicht empfehlenswert).

B.) Menu Tastenlayout durch manuelles Anfahren der einzelnen Tastenmittelpunkte Gber

absolute Joystickpositionierung oder relative Fahrwegsvorgabe.

IE Typdatei auswahlen

Mit dem Aufruf des Meniipunktes Tastenlayout (Punkt B.) erfolgt ~ Bitte Tvpdatel suswafien

21-3253 016

zunachst die Abfrage der zu editierenden Typdatei. Hierzu 6ffnet
00-0000 005 )

sich ein Auswahlfenster in dem alle vorhandenen Typdateien 00-0044 002
. 01-0000 002
angezeigt werden. 12-5578 567

21-0000 0o

£1-3253 000

Wiahrend des Offnens der Typdateimaske wird zunéchst der '
Inhalt der Typdatei (nochmals) gepriift. Diese muss bereits mit 21-3253 013

£Z2-6596 009

plausiblen! Daten gefillt sein, bis auf die XY-Koordinaten und die 531734 123 =

Prufreihenfolge (Tracenummern.)

Der Dateikopf muss bereits ausgefiillt sein.

Im Dateirumpf muss die entsprechende Anzahl an Datensatzen enthalten sein und alle
Datensatze (ausser Tastenbezeichnung) missen mit plausiblen Daten gefillt sein.

Ist dies nicht der Fall, so erfolgt ein Meldungsfenster ,Die Typdatei enthalt unplausible oder

nicht ausgefullte Datensatze®. Mit OK wird in diesem Falle die Maske wieder verlassen.
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Tastenpositionen ﬂ

TastenMr & Tastenbez,
TasteMr. 1 1 =+ I

X-Kuurdinate|94,49 mrm
\"—Knordinatel 164,35  mm
PrUFnummerI 1

A

S T Ftkc: & M

Frnax: 10 I dFttcy 5 I
amax: 2 mrm FD: 7,1 I

digits: |55 mi dFC: 1,4 M

111

Bilddateipfad: | CHIDATENIBilder2 1-3253 016.jpg ke mm  Prifroutine: keine

XPnsitiunID mm

YPaosition |0 T

det: 10,9 mrm
HerstellerlComtronic GmbH -

g o
Strasse IIn den Kreuzwigsen 26 tbc: 0,8

Ort | 69250 Schinau

0

AT
i

dekc: 0,32 mm Abdeckung: nicht varh,

Pasitionierbereich

Hauptmend ‘

& Speichern
ITypdatei Ersteller: Jiirgen Heger |etzter Benutzer: Peter Gitz Innzahl zu priifende Tasten: 12 IReFerenztext: ADIRS
IErsteIIdatum: 30,11.200% Iﬁ.nderungsdatum: 03,12,2005 IOption Sperrbereiche: 0 IKraFtvurwathereich: 10M

Abbildung 42 Tastenpos. Anfahren & speichern

Abbildung 41 Maske Tastenlayout mit Tastensollwerten

i Tastenpo [

Tastenhr & Tastenbez,
ITasteNr. 11 -+ I

X-Knnrdinate|94,49 T
\"—Koordinatel 164,3 mm
PranummerI 1

akk, Daten

Mr. |TastenBez. |Trace |k-Koord. |Y¥-koord, &
1 1 1 O 164

z Mz z 108 164

3 3 3 121 164

4 W4 3 o4 151

5 HE 5 108 151

6 |E& 6 121 151 7|

BilddateipFad: IC ADATEMBildar21-3253 016.jpg

XPDsitiDnID T '°
Strasse IIn den Kreuzwiesen 26
"r'Pusitiunlcl mm o

Ort | 69250 Schanau
Positionsteaching Position Positionierbersich
ak v 7
e —

Pos, Steuerknippel  nachske Profrummer

HerstEIIEI’ICDmtronic &mbH

D

Hauptmend
& Speichern Ubernehmen ‘
IT\;pdatei Ersteller: Jirgen Heger Iletzter Berutzer: Peter Gakz I.ﬂnzahl zu prifende Tasten: 12 IReFerenztext: ADIRS

IErsteIIdatum: 30,11,2005 I.ﬁ.nderungsdatum: 03.12,2005 IOptiun Sperrbereiche: 0 IKraFtvorwahlbereich: 10M

[
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Wie an beiden vorherigen Abbildungen gezeigt, ist die Tastenlayoutmaske in 3 Bereiche

unterteilt.

1.

G TZ

Auf der nicht umschaltbaren linken Seite werden einige unveranderbare Typdateidaten
sowie das verknupfte Bild (falls vorhanden )der Typdatei dargestellt.
Falls die Typdatei keine

Bildzuordnung besitzt oder

das Bild nicht an der Kein entsprechendes Bild fm Bild-
Verweisstelle vorhanden ist, vﬂ'“ﬂﬂ“ﬂs ‘I'rna]“le“.

Fy -
®

INGENIEURBURO

far Automation
Desweiteren sind die B Antriebstechnik

aktuellen XY-Koordinaten fiir

des Messkopfes sichtbar.
| comftronic
Jeweils rechts neben den

BilddateipFad: | CIDATEMRilderza-1234 123 jpg

so wird ein Platzhalterbild

.Kein entsprechendes Bild...”

angezeigt. (siehe rechts)

Koordinatenanzeigen wird
der Drosselungszustand der jeweiligen Achsgeschwindigkeit angezeigt.
Griine LED = Achsgeschwindigkeit ungedrosselt,

Rote LED = Achsgeschwindigkeit (entsprechend nachfolgender Funktion) gedrosselt.

In dem rechten Fensterteil werden entweder die Tastensollwerte oder das Positionsteaching

dargestellt.

Tastensollwerte. Der Bediener kann Uber die beiden oberen Schaltflachen + und — alle
Tastensollwerte dieses Geréates ansehen / kontrollieren. Er kann hier keine Anderungen
durchfuhren. Hierzu muss er ins Dateiarchiv -> Typdatei -> bearbeiten.
Positionsteaching. X-Koordinate und Y-Koordinaten jeder noch nicht eingelernten Taste,

kann der Bediener, z.B. mittels Steuerknippel, anfahren und speichern.
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Positionsteaching

Die Freigabe des Steuerknlppels bzw. der relativen Positionierung tber die Pfeiltasten wird mit

der Schaltflache .Pogitioﬂgteachiﬂg _' in der linken Bildhalfte aktiviert.
aktiv

Der Bediener fahrt z.B. mit dem Joystick eine Position an. Durch Driicken des Buttons

,Positionstibernahme* Fosition oder eines Knopfes am Joystick wird die aktuelle
Ukbernehimen Pos. Steusrknippel

Position der aktuell angezeigte Tastenummer Gbernommen und die

Tastennummer um +1 erhéht. Wahrend der Fahrt mittels Steuerknippel wird

die Knlppelstellung graphisch (siehe nebenstehenden Abb.) angezeigt.

Fahrt (schleicht) eine Achse, trotzt Ruhestellung des Steuerkniippels, so ist die Trimmung des
Steuerkniippels (einen der beiden Schieber am Steuerkniippel) nachzujustieren. Schauen Sie
sich hierzu den weglaufenden  wpasition o mm | Koordinatenwert genauer an. Lauft z.B.
die X-Position zu grésseren Position | 0 mm | Werten hin weg, so ist die horizontale

Trimmung (Schieber) solange nach links zu stellen, bis die X-Achse stehen bleibt.

Der Bediener kann auch Uber eine Wegangabe [mm] und die entsprechende Pfeiltaste den

Messkopf positionieren. Der Fahrweg, welcher in der Mitte

eingegeben werden kann, kann in eine der vier Richtungen (Pfeile) ﬂ

gefahren werden. Hierdurch wird der jeweiligen Antriebsachse
< lFahrweg 1] 71—

eine neue Zielposition vorgegeben. Bevor dem Antrieb die neue

Zielposition Ubergeben wird, wird jedoch gepruft, ob diese neue U

Zielposition auch innerhalb der Softwareendschalter liegt. Wenn
nicht wird ein Meldungsfenster ausgegeben ,Neue Zielposition  Abbildung 43 relative Positionierung
kann nicht angefahren werden, da diese ausserhalb der Softwareendschalter liegt®. Mit Ok wird
diese Meldung wegquittiert und der Antrieb fiihrt diese Positionierung nicht aus.

Ist ein Positioniervorgang des Steuerknilppels aktiv, sind wahrenddessen die Positionierpfeile
deaktiviert.

Wurden alle Tasten angefahren und gespeichert, so erscheint ein Meldungsfenster ,Anzahl der
eingelernten Tasten ist komplett®. Danach wird die Traceprifung (Fahrreihenfolge)

durchgefihrt.
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Anzeigeelemente zur Koordinatensuche Pos. Steuerknippel

G TZ

a
m
>z

XY-Anzeige der Stellung des Joysticks (ahnlich wie in der Systemsteuerung

unter Gamecontroller -> Eigenschaften). Stellungsanzeige des

Steuerknlippels.

Wird einer der drei Kndpfe am SteuerkniUppel betéatigt, oder die Schaltflache ,Position
Ubernehmen* so @ndert sich kurzzeitig die Farbe der Schaltflache, sofern
die Position ibernommen wurde. Hierbei wird der Tastenz&hler um eine l
Stelle erhoht.

Liegt die aktuelle Koordinatenposition des Messkopfes nicht innerhalb der Positionierbereich
Softwareachsgrenze von X und Y Achse, so wird dies am unteren Bildrand
rot dargestellt. Erst wenn X und Y Achse innerhalb ihrer Softwareachsgrenzen liegen, kann

eine Tastenposition Ubernommen werden.

Anzeige der aktuellen Koordinaten des Messkopfes als absolute

wPosition 0 T
YPasition 0 i

Positionsangabe tber dem Messtisch bezliglich seines Nullpunktes

(Links, vorne = Nullpunkt)

Nachste Tastennummer, welche derzeit in Bearbeitung ist (dessen , .
nachske Prafnummer

Koordinaten auf Knopfdruck gespeichert werden), wird angezeigt. 1
Die vorhandenen Tastenbezeichnungen, akk. Daten
.. . . . , , - L Y

Priifreihenfolgen und Koordinaten werden in Form i = = Mk ol b

1 |MOGD 1 12 116
einer Tabelle angezeigt. Sind mehr als 6 Tasten zur = [ap1 2 3 116
Anzeige vorhanden, so erscheint rechts ein g |k g |5 LiE

4 |IAS 4 g2 112
Scrollbalken zur Navigation innerhalb der Tabelle. 5 |y 5 106 112

& |CoL & 12 a3 ¥ |
Anzeige LED zur Anzeige bei Geschwindigkeitsreduktion der X-Achse.”  #Pasition 0 )

Anzeige LED zur Anzeige bei Geschwindigkeitsreduktion der Y-Achse.  fPasition|o mm
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Eingabeelemente zur Koordinatensuche

e SteuerknlUppel mit 2 Tasten auf Gehause und einer Taste am Hebel.

e Eingabefeld zur relativen Positionierung, sowie vier Positionierpfeile fur P
links und rechts; oben und unten.
e Schaltflache Positionsiibernahme bzw. einer der Tasten am
Steuerkniippel. Hiermit wird die aktuelle Tischposition als neuer =
) Fositon
Tastenmittelpunkt GUbernommen. Wahrend der Ubernahme wird die Ubernehmen
Schaltflache (Button) rot eingefarbt.
e Anderung der aktuellen Tastennummer mit Pfeiltasten Tastenhr & Tastenbez.
AUF/AB méglich (+1/-1). Hierlber ist der Bediener in der EfTstetv. 1 Noco | ek
. L. . ¥-Koordinate 12,33 il
Lage eine beliebige zu teachende Taste anzuwéhlen und
) . ) . Y¥-Koordinate| 116,328 mm
danach anzufahren. Hierdurch kénnen die zu prifenden
Prifrrnrmet | 1

Tasten in der gewlinschten Reihenfolge eingelernt werden.

Speichern: Uber den Button Hauptmenii & Speichern werden zunachst alle Teachdaten auf
ihren Mindestabstand und auf eine eindeutige Prufreihenfolge hin Gberprift. Anschliessend
erscheint nochmals eine Sicherheitsabfrage ,Daten wirklich speichern?®. Bei ,Ja“ werden die

Daten der Datei gespeichert ,die Maske geschlossen und zum Hauptmenl gewechselt. Bei

,Nein“ wird nicht abgespeichert und direkt zum Hauptmend ‘ Positionsteaching

Hauptmenii gewechselt. & Speichern ak v

Abbildung 44 Schaltflachen Tastenteaching

Fensterumschaltung: Das rechte Fenster (Tastendaten) wird zwischen

Positionsteaching und Tastendaten umgeschaltet. Der Text der M

Schaltflache weifldt auf das aktuell offene Fenster der rechten Seite hin.
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Sicherheitsprifungen wéahrend / nach dem Teachvorgang

1. Geschwindigkeitsreduktion am Rand:

Damit der Bediener mit dem Joystick nicht so schnell auf die Endschalter knallt, wird die
Geschwindigkeitsvorgabe des Joysticks an den Randern des Tisches wie folgt eingeschrankt
(reduziert):

Der Tisch besitzt Hardwareendschalter und Softwareendschalter. Die Position der
Hardwareendschalter sind der Software nicht bekannt, wohl aber die der Softwareendschalter.
Unterschreitet die aktuelle Position einer Achse (X oder Y-Achse) 40mm zu einem

Softwareendschalter, so wird dies Gber eine LED-Anzeige sichtbar gemacht.

Geschwindig- o . % Di
keitsreduktion Geschwindikeitsreduktionsfakt = 40+ (9 D4|(')5(;an z[mm])
A

1.0 >

L 0,9

L 0,8

L 0,7

0,6

2
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
BB A e B Rl ol A A

Iy Distanz [mm]

Abbildung 45 Geschwindigkeit - Abstands - Profil

2. Wurde dennoch ein Hardwareendschalter erreicht, so stoppt die Achse. Sie kann nur in
Richtung Arbeitsbereich zuriickgefahren werden. Ein Weiterfahren in Richtung
Hardwareendschalter ist nicht mdglich.

3. Abstandskontrolle beim Abspeichern.

Wurden alle Koordinaten ermittelt und gespeichert, so wird kontrolliert, ob zwei (oder mehr)

Koordinaten einen kleineren Abstand als 5mm besitzen. Wenn ja, ist ein Abspeichern nicht

zulassig. Die Formel zur Abstandsberechnung einer ebenen Flache lautet:

G- TZ

Abs tan d[mm] = J(x 2— X1’ +(Y2-Y1)’ (X4/Y1) = Koordinate Punkt 1 / (X2/Y2) = Punkt 2

Gleichung 1 Abstandsformel

INGENIEURBURO  Kraft-Weg-Handbuch fir Comtronic GmBH comtronic
for Avtomation

&

Antriebstechnik



Uberwachungen

Seite 63 von 68

Nachfolgende Uberwachungen gelten fiir jede Betriebsart und sind somit im Betrieb der

Messeinrichtung immer aktiv.

o Wurde der Not-Aus (im Betrieb) gedriickt, so wird der Messablauf unterbrochen und eine

Not-Aus Meldung in das Log-File eingetragen. Das Programm wird beendet.

o Ist Not-Aus bereits beim Zuschalten der Anlage gedrlckt, so erscheint eine Meldung ,Not-

Aus ist gedrickt. Bitte Not-Aus ziehen und anschliessend Programm starten.*

) Fallt die 24V Versorgung des Netzteiles aus, so wird das Programm verlassen. Vor dem

Verlassen wird eine entsprechende Meldung in das Log-File eingetragen.

o Wird der Kraftmesskopf Uberlastet und in seiner Filhrung angehoben, so wird eine

Meldung ins Log-File eingetragen und das Programm verlassen.

Hardware

Kabelfarben

Signalbedeutung Adernfarbe
Analogwerte ws

230V S
Schutzleiter grun-gelb
24V+ braun
Signal 24V braun
GND 24V dunkelblau
5V+ Versorg rot

Signal 5V rot
D-GND grun
A-GND gelb

Kartenbelegungen

M6220

Port 0 dig. Ausgénge

Port 1 dig. Eingénge

Port 2 Reserve

L]
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Schrittmotoren

Verbaute Motortypen (Comtronic/Kuhnke): Berger Lahr 5 phasen Schrittmotoren.

Wicklung 1: grin-rosa 2,20

Wicklung 2: rot-blau 2,20

Wicklung 3: weiss-gelb 2,00

Wicklung 4: grau-schwarz ~ 2,12Q

Wicklung 5: lila-braun 2,2Q

Daten Z-Achse: Typ RDM564/50; In=0,75A; Rw=2,5Q; a=0,72°; Daten XY: Typ RDM 569/50;
ErsatzNr. 12662015000, In=1,4A; Rw=2,3Q; a=0,72°; Motoren: 500 Vollschritte/Umdrehung

Bewegungsdaten der X-Achse
Auflésung = 250 Steps/mm (1.000 Schritte pro Spindelumdrehung) Grenzen {100-1000}

Vmax = 25.000 Steps/s [z100mm/s] Grenzen {1-100}
Beschleunigungmax= 100.000 Steps/s? Grenzen {10-10Mio}
Verzdgerungmax = 140.000 Steps/s? Grenzen {10-10Mio}

Untere Softwaregrenze = +1.000 Steps @ +4 mm Grenzen {0-100}
Obere Softwaregrenze = 94.500 Steps = 378mm  Grenzen {10-1.000}

Bewegungsdaten der Y-Achse
Auflésung = 250 Steps/mm (1.000 Schritte pro Spindelumdrehung) Grenzen {100-1000}

Vwmax = 17.000 Steps/s [=68mm/s] Grenzen {1-68}
Beschleunigungmax= 55.000 Steps/s? Grenzen {10-10Mio}
Verzégerungmax = 65.000 Steps/s? Grenzen {10-10Mio}
Untere Softwaregrenze = +1.000 Steps = +4 mm Grenzen {0-100}

Obere Softwaregrenze = +100.5 00 Steps = +402 mm Grenzen {10-1.000}

Bewegungsdaten der Z-Achse
Auflésung = 40.000 Steps/mm (40.000 Steps pro Spindelumdr.) Grenzen {10.000-100.000}

Vmax = 100.000 Steps/s [=22,5mm/s] Grenzen {0,1-2,5}
Beschleunigungmax= 500.000 Steps/s? Grenzen {10-10Mio}
Verzdgerungmax = 50.000.000 Steps/s? Grenzen {10-100Mio}
Untere Softwaregrenze = 26.000 Steps = 0,65 mm Grenzen {0-10}
Obere Softwaregrenze = 740.000 Steps = 18,5mm Grenzen {10-100}
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Stromversorgungen

Gerat Spannungsebene [Vdc] Stromaufhahme[A]
Ladungsverstarker 18-36V 0,05

Signalampel (optional) 24V 0,2
Microschrittsteuerung Z-Achse 24V 2,0
Halbschrittsteuerungen XY 24V 7,0

Div. Optokoppler und Relais 24V 0,3A
Summenstromaufnahme 9,55

Die max. Belastbarkeit des 24V dc Netzteiles betragt 15A. Die max. Dauerlast betragt 13,5A.

Log File
Unter C:\DATEN\error.log wird eine Log-Datei im leicht lesbaren ASCII-Format gefiihrt. In dieser

Datei werden folgende Meldungen mitgeschrieben.

e Alle Fehlermeldungen der Applikation

e Das Einschalten der Applikation mit Datum und Uhrzeit

e Das Einloggen eines Benutzers mit Name, Datum und Uhrzeit.
o Das Ausloggen eines Benutzers

o Das Anlegen einer Typdatei mit Datum und Uhrzeit.

o Das Editieren einer Typdatei.

e Das Teachen einer Typdatei.

Das log-File darf nicht geléscht, wohl aber geleert werden. Wenn es verschoben, geléscht oder

umbenannt wurde, kann das Programm nicht mehr darauf zugreifen.
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